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Sammanfattning och slutsatser
Rapporten omfattar teknisk analys av vindkraftstation Skybygget, Norrkdépings kn, bul-
lerberakning samt bildanalys baserat pa samradsunderlaget, SRU, daterat 2020-09-25 1.

Samradsunderlaget &r sd felaktigt och bristfallighet att det inte kan ge grund fér samrad.

Sammanfattningsvis bekraftas slutsats i en analys 2012 namligen utrymning av bostader
till f&ljd av livsmiljé i strid med beslutsféreskrifter och domar 2. Féljande slutsatser dras:

Att Bolaget misstolkat Miljébalken, vad géller alternativa omraden, &r en stor brist
I stort sett hela omrddet &r ett stoppomrade, vilket Bolaget har bortsett ifran
Bolaget fortrdnger senaste beslutsféreskrift och dom om minimiavstand till verk
Minst 37 bostader ligger inom minimiavstandet mellan verk och bostad
Bolaget bortser dven fran Tyst omr§de med Naturvardsverkets krav pad 35,0 dB(A)
Minst 25 bostdder far hégre bullerniva &n 35,0 dB(A), samt, pa sikt, d& av Bolaget
anvianda, paklistade/skruvade "hajtédnder” har tappats, 40 bostadder > 40,0 dB(A)
Befolkningen &r "forsdkskaniner” da infra-/Iagfrekvent buller &r en okdnd halsorisk
57 bostader far for 1ang skuggtid varfér stationen méste sténgas av vid solsken
Risk for iskast 6ver ett friluftsomrade beaktas inte, vilken sténger av vistelse dar
0.1 bildmontagen anvander Bolaget felaktigt antivisualiseringsteknik, automatisk
borttagning av verk pa 1&ngt avstand, samt for stora kameraavstand till bostad
11. Korrekta bildmontage pavisar synintryck som, i kombination buller, &r otillatna
12. Prospektet ar oekonomiskt - férlustavdrag kan nog bli aktuellt (Green Washing).
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Ordlista

Amplitudmodulering

Begransningsvarde

Ekvivalent buller (dB(A))

Foérskjutningsplanet (m)
"Hajtander”

Horisontvinkel

Infrabuller

Kn

Kallbullerniva (dB(A))
KF

Lovgivet buller (dB(A))
Lagfrekvent, LF, buller
LST

Markrahetslangd (m)

Minimiavstand
MB

MKB

MMD

MOD

MPD
Nedreglering

Planlagt fritidsomrade
Sannolik skuggtid

SNV, NV
SRU
Tyst omrade

Variationer i turbinbladens rotationshastighet som innebar att
frekvensen hos bullret varierar och skapar ett gungande /
svangande buller, ofta dven inomhus, som inte beaktas i dB(A)
Vérde pa bullerniva eller skuggtid som enligt beslutsforeskrifter
och domslut inte far éverskridas 3, *

Mé&tning av bullernivd under minst 6 perioder om 30 minuter
vid bostaden enligt anvisningar i Elforsk 98:24 > fér vindhastig-
heten 8 m/s pa 10 m:s hdjd vid bostaden och vid samtidigt
matning av vindhastigheten vid navet pa vindkraftverket

Hojd dver 3-delar av skogens hojd pd platsen

"Hajtander” monteras pa turbinbladet och minskar kallbullerni-
van med ca 3,0 dB(A) men kan falla av enligt erfarenheter fran
Grannaberget dar kallbullernivan 6kade med ca 3,0 dB(A) ©.
Enligt SNV 5956 och M 4499-15, Vaxj6é Tingsratt 2016-06-13,
tilldts hogst 18 grader fran bostad mot verk inkl. nivaskilinad ’
Frekvens under 20 Hz (ohérbart buller)

Kommun

P& minst tre verk pd standardiserat satt uppmatt bullerniva
Kommunfullmaktige

Begrinsningsvérde for bullernivd minus berakningsosakerhet
Frekvens mellan 20 Hz och 200 Hz (hérbart buller).
Lansstyrelsen

Varierar fran 0,01 m fér hav, 0,05 m for slat mark till 0,30 m
for kuperad mark och ékar bullernivd med ldngden 8, °

Fyra (4) ganger verkets totalhdjd *°

Miljobalken

Miljokonsekvensbeskrivning

Mark- och Miljddomstolen

Mark- och Miljééverdomstolen

Miljoprovningsdelegationen

Andring av turbinbladets vinkel fér att minska dess hastighet
och darmed kallbullernivan fran verket (dven effekten minskas)
Detaljplan krévs t.ex. campingplats, djurpark, fritidshus, etc.
Berdknas med solhéjd och molnighet enligt klimatdata fran
metrologisk station samt vindriktning d& mer &n 20 procent av
solen tacks av turbinen, solen minst 3 grader dver horisonten
Naturvardsverket

Samradsunderlag

Finns markerat endera i dversiktsplan eller hos Lansstyrelsen.

3 SVEA hovrétt. Mark- och Miljoéverdomstolen, MMOD. Rotel 1309. Lansstyrelsen i Kalmar |&n visavi Cementa
AB. M3l M 5069-07. Dnr 617. Lopnr 5586-07. 2009-02-26, 6 sid.
4 SVEA hovrétt. Mark- och Miljédverdomstolen, MMOD. Rotel 1305. Lansstyrelsen i Kalmar lén visavi Kalmar

industrier. M3l M 1303-07. Dnr

546. Lopnr 3226-07. 2009-01-29, 13 sid.

5 INTERNATIONAL STANDARD IEC 61400-11. Second edition. 2002-12. Wind turbine generator systems - Part
11: Acoustic noise measurement techniques, 50 sid.

http:

www.pewind.com/dateiunterlagen/IEC%2061400-

11%20Wind%?20turbine%20generator%20systems%20-

%20Part%2011%20%20Acoustic%20noise%20measurement%20techniques.pdf
6 http://nozebra.ipapercms.dk/Vestas/Communication/Productbrochure/TurbineOptions/sound-power-

optimisation/?page=2#/

7 Marie Gerrevall. Bruno Bjarnborg. Dom M 4499-15. MMD. V&xj6 Tingsratt Véxjé. 2016-06-13, 18 sid.
8 INTERNATIONAL STANDARD IEC 61400-11. Second edition. 2002-12. Wind turbine generator systems - Part
11: Acoustic noise measurement techniques, 50 sid.

http:

www.pewind.com/dateiunterlagen/IEC%2061400-

11%20Wind%?20turbine%20generator%20systems%20-

%20Part%2011%20%20Acoustic%20noise%20measurement%20techniques.pdf
° Elforsk 98:24.

10 Anders Hjalmarsson. Birgitta Alexandersson. Andringstillstdnd till Vindkraftpark Fagelds pa fastigheterna Hjo
Fagerlid 1:1 m.fl. i Hjo kommun. Dnr 551-11859-2019. Lansstyrelsen Vastra Gotaland. LST. 403 40 Goteborg.
2020-02-22, 37 sid. vastragotaland@lansstyrelsen.se




Teknisk analys av vindkraftstation Skybygget, Norrkdpings kn, bullerberdkning samt bildanalys

1. Bakgrund och syfte

1.1 Uppdrag, syfte och kompetens

P8 uppdrag av Magnus Kéhler, Rodga Skogsglantan, 61691 Aby, mobil +46709158725;
Kohler1979@gmail.com, har Bertil Persson Betongteknik AB, Bara, i samma syfte ge-
nomfért en teknisk analys av vindkraftstation Skybygget, Norrkdpings kn, bullerberak-
ning samt bildanalyser. Rapporten genomférdes for uppdragsgivarens rakning.

Det finns ingen utbildning fér att granska vindkraftverksbuller utan docent Perssons
kompetens med akademiska betyget fyra av fem madjliga i akustik fér laborator (docent)
Tor Kihlman. i civilingenjérsexamen vid LTH den 1 juli 1970, &r tillracklig fér &andamalet.

Mellan 1992 och 1998 bedrev docent Persson dartill doktorandstudier vid LTH och skrev
en teknisk doktorsavhandling, dar akustikstudier utgér en vésentlig del (sid. 118-126) 1,

1.2 Bolagskonsultens kompetens
VKV-stationen Moskogen, Are kn, grundades pa foljande felaktigheter, citat 2, 3, *:

1. S har buller- och skuggberdkningar skett fér 2,5-MW-verk medan féreliggande
ansbkan avser uteffekt upp 5 MW varfér berdkningar enligt férsiktighetsprincipen
borde ha skett dven foér en hégre effekt, 5 MW. Placering av verk p&d grédnsen for
naturreservat i nordost &r tveksam samt redovisning av p8verkan av buller p§ na-
turreservat séder om H8ckren saknas i MKB. Ldngvarig inventering av rovfigel
och fladderméss saknas helt i MKB.

2. Aktuell bullerutsatt bostad ligger i 1& och inom Tyst omrdde varfér lovlig bullernivd
med Naturv8rdsverkets modell &r 34,0 dB(A). Hdnsyn har inte tagits till modellens
osdkerhet vid prospektérens bullerberdkning. Lovlig bullerniv8 nattetid éverskrids
déarfér fér uppdragsgivarens bostad. Prospektéren kan inte innehdlla kravet p& god
livsmiljé vid bostad. Avstdngning méste ske av verk nattetid varvid prospekterad
energifdngst inte kan utf8s.

3. Prospektéren har stéllt verken med s3 litet inbérdes avstand att forlusten i energi-
f8ngst kan bli &n stérre. Verken p8 Hotthégsrun ger buller 6ver H8ckren och inom
naturreservat dven 8t nordost éver 34 dB(A). Prospektéren &r inte uppdaterad om
forskningsrén om I8gfrekvent bullerpdverkan frén stora vindkraftverk eller buller-
interferens. Skuggutbredning éver uppdragsgivarens fastighet blir avsevdrd och
Okar med de stérre verk som uppges i MKB med turbin om 60 m jamfért berdkna-
de verk med 50-m-turbin. I samrddsunderlaget negligeras problem med hdégin-
tensivt, blixtrade ljus, vilket krdvs dygnet runt.

4. Livsldngden fér prospektet uppges vara 25 8r medan avskrivningstiden kan be-
réknas till 13 8r samt relevant livsldngd fér verken till mellan 12 och 15 &r. Med
relevant livsléngd &r verken inte avskrivna vid livsidngden slut varfér avsatta me-
del d3 inte ticker kostnaderna fér 8terstéllande av naturen. Nodvéndiga betong-
arbeten p8 Hotthégsrun &r kostsamma och ger s8r i naturen samt &r svdra att
gterstélla. En annan uppenbar risk med prospektet &r nedsédttning av grannens
fastighetsvérde till foljd av verkens ndrhet. Prospektdren har inte informerat om
att denne och mark&garen &r solidariskt ansvariga fér skadest8nd till grannen fér
vadrdefdrluster. Sammantaget kan det konstateras att den nédrboendens livsmiljé
blir mer p8verkad &n vad samr8dsunderlaget har givit vid handen.

Kommunledningen var i bérjan positiv, men KF lamnade veto, da alla dessa fel klarlades.

11 Bertil Persson. Quasi-instantaneous and Long-term Deformations of HPC with Some Related Properties. Doc-
toral Thesis. Rapport TVBM-1016. ISBN 91-630-6969-5. Avdelning Byggnadsmaterial. Lunds tekniska hdgskola.
LTH, 1998. 500 sid. https://lup.lub.lu.se/search/publication/ed8fa440-fc97-431e-9410-e29d70000bff

12 Njls Ryrberg. JP Vind AB. Tillstdndsansdkan. Advokatfirman Aberg & Co. Ostersund. 2011-09-07, 13 sid.

13 Jon Olauson. Moskogen. SWECO Energuide AB. DECIBEL. 2010-09-02, 4 sid.

14 Bertil Persson. Teknisk analys av ansokan, miljokonsekvensbeskrivning, MKB, och samradsunderlag jamte
berakningar av bullernivd och skuggtider for vindkraftstationen Moskogen. Are kommun. Rapport 2013:155
ISBN 978-91-86977-55-9. Rapport 2013:155, 2013-03-10, 36 sid.
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Bolagskonsulten utférde bullermatningar vid tre (3) vindkraftverk i Ingelstrade, Héganas
kommun, efter klagomal fran ett stort antal grannar '°. Féljande grava fel gjordes *°:

Metoden i rapporten 2014-07-03 &r férdldrad och 2012-07-01 ersatt med ed. 3

I strid med géllande m&tnorm saknas bild av méatplatsen vid verket

I strid med méatnormen har ett primért vindskydd anvédnts mot métplattan

Position saknas for vindmé&taren samt dokumentation av métdata

Saklig grund saknas fér dndring av emissionsnivan fér verken utom for det védstra

Dokumentation saknas for uteffekt p§ verket varfér matningen nog avser mod 3

Vindmétning har i strid med mé&tnormen inte skett vid Lp1

Vindriktningen, NV, vid Lp1 ligger utanfér till§ten méttolerans om +/- 15 °

Vid 14 m/s dominerar bakgrundsbuliret helt varfér métning d§ &r irrelevant

0. Dom vid Mark- och Miljédomstolen, MMD, innebéar att ett tillagg med mé&toséker-

heten skall géras med 5 dB(A) i resultat enligt féreliggande rapport 2014-07-03

11. Saklig grund saknas fér att alla verk har samma kéllbullerniv§ som det véstra
verkets varfér bullerberdkning fér évriga verk skall ske fér certifierad bullerniv

12. Sommarférh8llanden anvénds i rapport 2014-07-03 med hégt grds medan mét-
klass vintertid, F, frusen mark, med ca 1,5 dB(A) hégre bullernivd, bér anvéndas
med ungeféar lika hég bullerniv8, som med Naturv8rdsverkets modell, SNV2009

13.Till i rapport 2014-07-03 uppgiven felmarginal skall laggas méatosédkerhet i kadllbul-
lermétningen i matrapporten 2014-07-03 dvs. +/- 5 dB(A)

14. I strid med mé&tnormen saknas dven bild p§ métpunkt Lp1

15. Till uppmétt niv§ skall ldggas fel i handhavandet av utrustning, minst ca 4 dB(A),
samt mdatosdkerheten enligt métrapporten, +/- 5 dB(A)

16. Standardsékerhet kan inte anvdndas d§ méatosékerhet om +/- 5 dB(A)

17. Enligt métnormen skall tre triplettm&tningar om minst 30 minuter vardera géras
dvs. en métning av bullernivd vid bostaden, en métning av vindhastighet vid bo-
staden p8 10 m héjd samt en métning av vindhastighet vid vindkraftverket pd 10
m héjd, dels med alla verk ig8ng, dels med alla verk avslagna, varav ingendera av
triplettmétningarna har utférts har, varfor immissionsmétningen &r irrelevant

18. D& kéllbullernivdn &r felaktig, handhavandet av utrustning felaktig, samt d§ mét-

osdkerhet inte har beaktats, &r svél bullerresultat som bullerkarta felaktiga.

RLOPNOIURARWNR

MMD férklarade sedermera bullerméatningarna ogiltiga och aterférvisade arendet till kn.

Bolagskonsulten genomférde samradsunderlag fér Stémne vindkraftstation, Arvika kn,
januari 2019 7, 8, 1% Samradsunderlaget var alltfér bristfalligt for att kunna ligga till
grund fér nagra beslut alls. Féljande fel och brister fanns i samradsunderlaget:

1. Bolagskonsulten beaktade inte samverkan mellan buller- och synintryck, s8 vissa
verk kunde inte komma till st8nd, d§ de stred mot domar och beslutsféreskrifter
Bolagskonsulten refererar till en felaktig éversiktsplan, som konsulten sjalv gjort
Bolagskonsulten anvdnde obestdndiga “hajtdnder” p8 turbinblad fér att sédnka bul-
lerniv8n fértigande att dessa &r utan verkan efter n8gra 8rs drift p§ Gréannaberget
Aven med “hajténder” fr flera bostdder hégre bullernivd &n begrédnsningsvérdet
Bullerberdkningar saknas varfér fér livsmilién saklig grund férslaget undanhdllits
Av Bolagskonsulten redovisade skuggtid éversteg utan 8tgérder stéllda skuggkrav
Bolagskonsulten p8star, att horisontellt blixtljus motsvarar vertikalt stjérnljus
Bolagskonsulten kréver flyttmdn 100 m s§ verk kom in p8 publika naturomrdden

W

®NO A

15 CRISTIAN SJOVIND. EMMISSIONSMATNING OCH SPRIDNINGSBERAKNING AV LJUD FRAN VINDKRAFT. Vind-
kraftspark Ingelstrade 2:16. UPPDRAGSNUMMER 1288332000. SWECO ENVIRONMENT AB. 2014-07-03, 15 sid.
16 Bertil Persson. PM ang8ende fel i bullermétningar / -berdkningar for tre (3) vindkraftverk vid Ingelstrade,
Héganas kn. Rapport 2010:80PM1. 2014-07-14, 15 sid.

17 pia Hjalmarsson. Vindkraftstation Stémne. Samrédsunderlag Stena Reneable AB. Géteborg. Marie Ernstrém.
Gabriella Nilsson. Ella Hagberg. Sweco Energuide AB. Stockholm. Januari. 2019, 32 sid.

8 Hilde Axelsson. Anders Jonasson. Dan Johansson. Daniel Nordholm. Ida Persson. Tematisk tillagg vindkraft.
Arvika kommun. Louise Alstrém. Ann Ardebrant. Karin Manner. Ulrica Larsson. Martin Stenqvist. Sweco:s pro-
jektnummer: 133 1135 000. 2010-12-13, 63 sid.

1% Okand férfattare. Sammantradesprotokoll. Kommunfullmaktige § 2 Dnr KS 2019/23-101. 2019-01-28, sid. 6.
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9. Vid maximal flyttning om 100 m kommer ett antal verk att st§ p&§ naturomr8den
10. Bolagskonsulten krdvde, att med skyltning utestdnga allménheten frén platsen vid
risk fér iskast, vilket innebar intr8ng p8 s8 gott som alla publika naturomr8den
11. Bildmontage saknas varfér, fér landskapsbilden, saklig grund férslaget undanh8lls

12. Analys av f8gel- och fladdermusfauna &r bristféllig - bér utféras 8rsldng, p8 plats
13. Bolagskonsulten anvédnde dubibs vindmé&tning, som Oversteg verklig med ca 1 m/s
14. Syftet med en Overdriven vindstyrka synes vara pekuniért (hégt férséaljningspris).

Efter justeringar inkom bolagskonsulten med ansékan och MKB i december 2019, samt
med underlag i dversiktsplan 2°, 2!, 22, Avstand mellan verk ar fyra (4) km varfér separa-
ta ansdkningar kravs for de bagge delarna. Ansdkan gav veto. Féljande slutsatser drogs:

1. D& placeringen strider mot 6-planen kan kn inte ge tillstdnd utan veto bér ges

2. Stationen bér uppdelas i Stémne Norra och Stémne Sédra med egna ansbkningar

3. Stémne Norra och Stémne Sédra har dértill olika skilda milj6farliga effekt, dels in-
tréng i livsmiljén av buller och synintryck, dels miljéfarliga effekt pa fagelfaunan

4. En illa dold agenda kan vara att bygga ihop Stémne Norra med Stémne Sédra i
och med att en déd hand ldggs 6ver 28 kvkm mark, dar inget bygglov kan ges

5. Med separata ansékningar fér Stbmne Norra och Stémne Sédra bevaras planfrihet

6. Bara 77% av prospekterad energifdngst kan utf8s dvs. 175 jfrt med 225 GWh/&r

7. Syftet med felen vad géller skilda effekter fér verk i MKB och bullerberdkningen &r
att vindkraften d§ framstdr som mer miljévénlig och ekonomisk &n vad den &r

8. Riskkapitalister kan inte sjédlva bedéma rimligt energiutfall frén en vindkraftstation
i Stémne utan tar av myndigheter i Sverige godkédnda oprévade siffror fér sanna

9. Kommunen har fast stor tilltro till uppgifter som Bolagets sakkunnig har framfért

10. Att uppgifterna fr&n Bolagskonsulten &r felaktiga har 8nyo styrkts

11. De felaktiga uttalandena har haft betydelse i saken och detta &r darfor allvarligt

12. Felaktigheterna kan bottna i att Bolagskonsulten saknar formell kompetens

13. Bolaget har inte alls jamfort alternativa omrdden med nu ansékt omrdde pé ett
adekvat satt, som anges med utg8ngspunkten frén vad som i sin tur anges i mil-
Jjébalkens (1998:808) allmdnna hdnsynsregler 2 kap. 6§ “Val av plats”

14. Det &r en dold agenda med det stora omrdde mellan Stémne Norra och Stémne
Sédra, att bygga ihop omr8dena med vindkraft, nar tiden val har mognat fér detta

15. Vattenverksamhet kan d§ krdvas vid Stémnesjén. Bolaget bdddar i MKB h&rfor

16. FrBgan om huruvida prévning enligt 11 kap. miljébalken, om vattenféretag kan bli
tillampligt med tanke p§ att flera vattendrag rinner genom det ansékta etablerings-
omrédet, och de eventuella 8tgérder, som d§ eventuellt skulle behéva vidtas i ett
etableringsskede, och som p8 n8got sétt skulle komma att p8verka sjbéarna/8arna,
samt frégan om strandskydd, borde ha tagits upp i ansékan enl. 7 kap. 13-18 §§ MB

17. Verken placeras rent for tatt, varfor risk finns for bullerinterferens, genom att mil-
joskadligt buller, férstdrks, enligt matningar frén flera vindkraftsstationer i landet

18.0m VKV "g8r i takt” uppstér interferensproblem med amplitudmodulerat buller

19. Bolagskonsulten anvénder vidare fér det gynnsamma férh8llanden med hég tem-
peratur, skogsmark och torr luft, sommartid, jamfért med hégre bullerniv8, som
drabbade grannar f8r med frusen mark, fuktig luft och inversion av buller, nattetid

20. Bolagskonsulten forringar kéllbullret med 2,8 dB(A) med hjélp av "hajtédnder”

21. Fyra (4) bostader f&r > 40,0 dB(A) och 11 bostader f8r > 37,5 dB(A) om h&nsyn
tas till Naturv8rdsverket riktlinjer i dess rapport SNV5956 samt till dom M4488-15

22. Bolagskonsulten bortser frén Folkhdlsomyndighetens krav p8 I8gfrekvent buller

23. Berdkningar visar att krav pd skuggtid éverskrids dvs. skuggreglering skall inféras

20 pan Sandros. Vindkraftstation Stémne. Tillstdndsansdkan Stena Reneable AB. Goteborg. December. 2019.
Bilagor A-B samt 12, 2 + 92 + 19 = 113 sid.

21 Marie Ernstrém. Ella Hagberg. Gabriella Nilsson. Sara Jarmander. Asa Hermansson. MILJOKONSEKVENSBE-
SKRIVNING VINDPARK STOMNE, ARVIKA KOMMUN, VARMLANDS LAN. Vindkraftsuppdrag 15001869. Uppdrags-
givare Stena Renewable AB. Goteborg. Odaterad, 92 sid.

22 Hilde Axelsson. Anders Jonasson. Dan Johansson. Daniel Nordholm. Ida Persson. Tematisk tilldgg vindkraft.
Arvika kommun. Louise Alstrém. Ann Ardebrant. Karin Manner. Ulrica Larsson. Martin Stenqvist. Sweco:s pro-
jektnummer: 133 1135 000. 2010-12-13. Goteborg, 63 sid.
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24. Ca 190 bostdder finns inom 2,4 km frén ndrmaste verk och utsétts ddrmed fér in-
trdng i ndrmiljén av vindkraftverken med sénkta fastighetsvérden som féljd

25. R&tt till skadest8nd fér sdnkta fastighetsvérden regleras i MB 32 kap. §§ 3-6

26. Bolagskonsulten bér i MKB ta upp och reglera rdtten enligt MB till faststéllelsetalan

27. Alternativt far samtliga drabbade 186 grannfastigheter sjélva féra sin talan i MMD

28. Markdgarna och Bolaget, i férsta hand, &r solidariskt ansvariga for skadest8nden

29. Bolagskonsulten anvédnde antivisualisering fér att géra bildmontage suddiga

30. Vid klart vdder bér inte antivisualisering anvédndas utan denna teknik tas bort

31. Automatisk borttagning av verk bortom avst8ndet 5 000 m bér &dven tas bort

32. Instéllning av avstdnd for verk bér ske p§ ca 10 000 m d§ verken syns 55 km

33. Exempel p§ férra felet fr8n Bolagskonsultens sida &r Hakefjordratteg8ng, dér kon-
sulten bedyrade att verken férsvann suddiga upp i molnen trots att solsken rédde.

2. Bulleranalys

2.1 Allmant

Sakagarna ar bekymrade 6ver hur deras boendemiljo kommer att berdras av negativa
influenser fran VKV. Negativa influenser kommer att uppkomma genom buller, skuggor
och vita blixtljus, samt den negativa estetiska paverkan, som vindkraftverk i sig innebér.

Verken syns vid god sikt 3,5V(290) = 60 km, med hansyn till jordens rundning, och
darmed inom hela Norrképings kn, till Finspang, Katrineholm, Linkdping och Nyképing

Bolaget har lovat att uppfylla Naturvardsverkets krav. Bolaget har fogat en ljudkarta till
SRU, som bland annat pastas visa, att bullernivdn 40 dB(A), kan inneh3llas vid bostéader.

Ljudkartan i SRU visar dock att 40,0 dB(A) inte kan uppfyllas utan snarare 41,1 dB(A).
WHO:s nya riktlinjer avser buller fran vindkraft, dar dygnsriktvardet 45,0 Lden krévs 2.
Avdrag krdavs om 10,0 Lden for nattetid (n) kl 22-06 och 5,0 Lden kvallstid (e) kl 18-22.
Tilldaggen inférdes p.g.a. manniskors kanslighet for buller under kvalls- och nattetid.

Enligt WHO kalkyleringsmodell motsvarar 45,0 Lden dB(A)-vardet 38,3 dB(A) (NoiseMe-
ters Inc:s berdkningsmodell (Ldn, Lden, CNEL - Community Noise Calculators)) .

I WHO:s riktlinjer fordras, omberéknat, begrénsningsvéardet 38,3 dB(A) for bostader %°.

2.2 Effekt av “hajtinder” motséagelsefull %°, 7

Ny teknik &r att férse bakkanten pa turbinbladet med "hajtander”, Figurer 1-2 %8, citat %°:
Aerodynamiskt buller fr8n bakkanten av turbinbladet &r det primdra ljudbruset frn de
modernaste turbinerna. Detta &r vanligtvis ett bredbandsbuller, men mest anmérknings-
vért vid frekvenser 700 Hz till 2kHz. En rad designdndringar utvecklas av de flesta turbin-

23 http://www.euro.who.int/en/publications/abstracts/environmental-noise-guidelines-for-the-europeanregion-
2018

24 https://www.noisemeters.com/apps/Idn-calculator.asp

25 http://www.euro.who.int/ data/assets/pdf file/0009/383922/noise-quidelines-exec-sum-eng.pdf?ua=1
26

https://www.microsofttranslator.com/bv.aspx?from=en&to=sv&ref=SERP&rr=UC&a=https%3a%2f%2fwindwis
ema.org%2f2014%2f11%2f02%2fserrated-edges-hoosac%2f%3fbr%3dro

27 http://www.hallandsposten.se/nyheter/laholm/hajt%C3%A4nder-ska-tysta-vindkraften-i-k%C3%A5phult-
1.1570935

28 https://www.natverketforvindbruk.se/Global/Aktiviteter/Seminarium/2011/jennia a.pdf
29

https://www.microsofttranslator.com/bv.aspx?from=en&to=sv&ref=SERP&rr=UC&a=https%3a%2f%2fwindwis
ema.org%2f2014%2f11%2f02%2fserrated-edges-hoosac%2f%3fbr%3dro
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tillverkare, inklusive formen p& ”“airfoil”- och “tip”-modifieringar, “vortex”-generatorer
ldngs Fenans “crest” samt porést eller tandat avslutande kanter. S8gtandade kanter ver-
kar vara den mest studerade, med évergripande bullerminskningar av 3-8 dB, som rap-
porteras. M8nga studier har dock visat att dessa minskningar &r frekvensberoende, med
sénkningar av I3gfrekvent buller och 6kat buller vid hégre frekvenser (6ver 2kHz). "Haj-
ténder” kan vara mindre effektiva vid I8ga eller méttliga vindstyrkor; i vissa situationer
kan det vara ndr grannarna finner turbinbuller mest hérbara.

Bolaget har hir ity sékt samrad for dubidsa “hajtander”, som, pa sikt, kan 6ka bullret.
Fér VKV pd Grannaberget ar kéllbullernivd med "hajtdnder” &r hdgre &n utan, Figur 3 3°,

Figur 3 visar att kallbuller efter 6 ar fér VKV 2-3, 4 och 7 med "hajtédnder” pd Grénnaber-
get ar 104,7 dB(A), men utan “tédnder” 104,4 dB(A) for VKV 1, 5-6 och 8-9 efter 6 ar.

Notera att p@ Grannaberget, som i Skybygget, frdga &r om Siemensverkens "hajtander”.
Med "hajténder” var kallbullret efter 6 ar, vid konstant alder, hégre &n utan "hajtander”.
Bolaget i fraga nddgades déar att utdver tillstdnd nedreglera verken till Mode 4, Figur 3.

Mode 4 féljdes inte utan Mode 3 anvéndes felaktigt, pavisat, efter omfattande teknisk
utredning under flera ar efter krav fran MMD, Vaxjo Tingsratt, Vaxj6, pa effektdata 3.

Fér B5 och B8 ligger effekten hdogre an fér Mode 4 dvs. Mode 3, vilket innebar +1 dB(A).

For verk T4 pa Gréannaberget ligger effekten under Mode 4 dvs. korrekt kérning i Mode 4.

2.2 Indata

For Bolagets berdknade verk SW180 7,4 MW saknas certifierad kéllbullerniva varfér
storsta mojliga verk med lika hog certifierad kallbullerniva nyttjas: Vestas V150, 4,2 MW.

Indata for kallbullerniva har IEC “compliance” (samstdmmighet), dvs. certifierad kallbul-
lerniva, ar, dels 104,9 dB(A)) med "hajtander”, dels 108,0 dB(A) utan dito, Figurer 4-5.

Figur 4 visar kéllbullerniva fér Vestas V150-4.2-4200, med "hajtidnder”:104,9 dB(A).
Figur 5 visar kallbullerniva for Vestas V150-4.2-4200, utan "hajtander”: 108,0 dB(A).
Bolaget anvander har kallbullerniva fér ohallbara, paklistrade/paskruvade "hajtdnder”.

Det star f.6. utom grannarnas kontroll om "hajtander” kommer att anvéndas eller inte.

2.3 Resultat
Féljande resultat erhélls m.h.t. begrénsningsvérden och annat efter NVs remiss 2019 32

40,0 dB(A) ar normalt krav enligt Naturvardsverket, NV

En (1) bostdder far med “hajtander” hégre bullerniva &n 40,0 dB(A), Bilagor 1-2
Utan "hajtander” far 40 bostader hégre bullerniva &n 40,0 dB(A), Bilagor 3-4

38,3 dB(A) &r WHO-krav 2018 3 - 25 bostdder far med “hajtander” > 38,3 dB(A)
Med "hajtédnder” far 54 bostdder hégre bullerniva &n 35,0 dBA), vilket krav géller i
Tyst omr&de, utpekat i 6versiktsplanen, samt rekommenderas foér LF-buller 3%,

uhwn e

30 jens Fredriksson. Projekt 569 869. Berdkning av ljud fér Brahehus och Tuggarp VKP. Grédnnaberget. J6nké-
pings kn. AF. 2015-02-09, 12 sid.

31 Bertil Persson: Kontroll av nedreglering av vindkraftverk vid Brahehus och Tuggarp, J6nkdpings kommun .
Rapport 2017:228. ISBN 978-91-88205-28-5. 2017-06-03, 22 sid.

32 50U 2013:57, Samordnade bullerregler fér att underlatta bostadsbyggandet kap 8.2,s. 199 ff.

33 WHO, Environmental noise guidelines for the European region, 2018.
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P& sikt kommer saledes ett stort antal bostader att fa problem med vindkraftsbullret.

2.4 Tyst omrade

Véastra delen av prospektet ar i dversiktsplanen utpekat som Tyst omr8de, vilket i sin tur
innebar skarpt bullerkrav pa@ 35,0 dB(A) for minst 25 bostader, Tabeller 1-2 %, Figur 6-7.

Tabell 1 visar Naturvardsverkets bestdmmelser fér externt industribuller vid nyetablering.

Tabell 2 visar brist i avstand enligt MMD dom M4499-15, V&xjé TR (hdgst 18 grader), och
bullerniva for bostader intill vindkraftverken enligt Naturvardsverkets krav (35,0 dB(A)).

Figur 6 visar att stor del av prospektomradet &r i 6versiktsplanen utpekat Tyst omr&de,
vilket i sin tur innebér skarpt bullerkrav fér 25 bostader pa 35,0 dB(A), Tabeller 1-2.

Figur 7 visar gréans for Tyst omrdde i dversiktplan, kryss samt bostéder, ringar, och verk.

2.5 Infrabuller och Idgfrekvent buller
Bolaget har inte gjort ndgon berakning av I3gfrekvent buller, vilket &r ett tillstdndskrav.

Ledande europeiska forskare och foretradare for vindkraftsdrabbade medborgare, har i
ett Open letter (2016) till WHO:s expertpanel understrukit de allvarliga halsoeffekterna,
sarskilt med “respect to sound below 200 Hz”. Expertpanelen ar val medveten om att
dB(A)-filtrering exkluderar ca 60 % av ljudenergin (<200 Hz) och att huvuddelen av
ljudenergin bestar av tunga ohérbara pulser. EU-Environment fokuserar p& infraljudets
halsorisker och har pa sin hemsida presenterat en mycket tydlig varning fér “the invisible
enemy”, infraljudet (2017-06-02). Infraljud alstras bdde av naturliga ljudkallor och av
manniskan utvecklade tekniska system inom bostader, energi- och transportsektorerna.

Buller fran vindkraftverk har en specifik karaktar genom de standiga kraftigt pulserande
ljudenergivadgorna och turbulensen som 6verstiger de lugnare naturliga sinusformade
infraljuden. Infraljud uppstar ocksd i den turbulens som uppstar bakom verken néar vin-
den bromsas eller vid kraftiga dunkande ekon nar vingarna passerar tornen.

Infraenergivdgor och lagfrekvent ljud utbreder sig mycket 18ngt, d@ ddmpningen endast
ir 3 dB(A)/dubblerat avstand mot normalt 6 dB(A). Enligt MB skall Bolaget visa att infra-
buller &r ofarligt, men s& har inte skett. Internationellt patalas stor kunskapsbrist hdrom.

Féljande kan citeras ur en artikel "Health effects related to wind turbine sound'>®:

“It has been suggested that a direct effect of infrasound on persons has been underesti-
mated, but available knowledge does not support this. Perhaps the effect of rhythmic
pressure pulses on a building can lead to added indoor annoyance and should be further
investigated. Besides the wind turbine sound as such, personal characteristics, the local
situation and the conditions for planning a wind farm also play a role in reported annoy-
ance. For example, at equal noise levels, people report more annoyance when they can
actually see a wind turbine; or less annoyance, when they benefit from the wind turbine
or farm. Other factors that should be taken into account when interpreting annoyance
scores are noise sensitivity, privacy issues and social acceptance.

34 Conny Larsson. Ljud fr@n vindkraftverk, modellvalidering-matning. Slutrapport Energimyndigheten projekt
32437-1. Uppsala universitet. Uppsala. 2014-12-30, 33 sid. https://uu.diva-
portal.org/smash/get/diva2:774947/FULLTEXT03.pdf

35 OP Vindkraft Norrkdpings kommun Antagen i kommunfullmaktige: 2013-09-30 §168, sid. 44.

3 Frits van der Berg. Irene van Kamp. Health effects related to wind turbine sound. Public Health Service Am-
sterdamNational Institute for Public Health and the Environment. Amsterdam. Nederldanderna. 2017, 29 sid.
file:///C:/SPARA/Spara%202019/Health%?20effects%20related%20t0%20wind%?20turbine%?20sound%20%20F
ritz%?20van%20der%20Berg%200nderzoek%20GGD%20en%20RIVM.pdf
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e Inflow turbulence is generated because the blade cuts through turbulent eddies
that are present in the inflowing air (wind). This sound has a maximum sound
level at around 10 Hz.

e Thickness sound results from the displacement of air by a moving blade and is in-
significant for sound production when the air flows smoothly around the blade.
However, rapid changes in forces on the blade result in sideways movements of
the blade and sound pulses in the infrasound region. This leads to the typical wind
turbine sound ‘'signature’ of sound level peaks at frequencies between about 1 to
10 Hz. These peaks cannot be heard, but can be seen in measurements. ”

Artikeln bygger pad Reviewer av artiklar mellan 2009 och 2015, samt egna artiklar mellan
2015 och 2017, men veterligt inte pa@ egna méatningar av ménniskors hilsa. Referenser
ges till artiklar publicerade mellan 2002 och 2012 dvs. 290 m 7,4 MW-verk ingar inte.

Férekomst av infraljud fran vindkraftverk fornekas inte i artikeln av Berg och Kamp.
Forfattare &r inte ldkare (tekn. Dr akustik, 2006 (Berg) 3’; Dr miljéteknologi (Kamp) 38).
I artikeln foreslds darfér nya studier av infraljud fran vindkraftverk mellan 1 Hz till 10 Hz.
Vad géller ménniskors hélsa, enligt Danska Hilsostyrelsen, kan féljande, citeras >°:

"Vedr. Short-term nighttime wind turbine noise and cardiovascular event; a nationwide
case-cross- over study from Denmark: Dog tyder resultaterne pa, at natlig indendors
lavfrekvent vindmgllestgj muligvis kan vaere en udlgsende faktor for hjerte-kar-sygdom,
mens der stort set ikke synes at vaere en paVirkning fra natlig udendgrs vindmgllestg;j.
Forskerne understreger, at resultaterne er baseret pa’ ganske fa’ tilfaelde og derfor kan
skyldes tilfeeldigheder. Forskerne konkluderer, at der er behov for yderligere undersggel-
ser, for der kan drages en konklusion om en eventuel sammenhang mellem akut udseet-
telse for vindmagllestagj og henholdsvis blodprop i hjertet og slagtilfelde.

Vedr. Long-term exposure to wind turbine noise and redemption of antihypertensive
medication: a nationwide cohort study: Der fandtes imidlertid svage indikationer pa’ en
sammenhaeng blandt deltagere over 65 ar, hvorfor der er behov for yderligere un-
dersggelser.

Vedr. Pregnancy exposure to wind turbine noise and adverse birth outcomes: a nation-
wide cohort study: Forskerne bag undersggelsen konkluderer, at delundersggelsen ikke
stgtter en sammenhang mellem udseettelse for vindmallestgj under graviditeten og ne-
gative fadselsudfald. Imidlertid bgr resultaterne tolkes med forsigtighed, da der kun var
meget fa’ gravide, der var eksponeret for hdje niveauer af vind- mallestaj. Det er derfor
ngdvendigt, at resultaterne reproduceres i andre populationer, fgr der kan drages en en-
delig konklusion.

Vedr. Long-term exposure to wind turbine noise and risk for myocardial infarction and
stroke: a nationwide cohort study: For langtidsudseettelse for udendgrs natlig vindmgi-
lestaj over 24 dB(A) og indendgrs lavfrekvent stagj over 5 dB(A) viste analyserne en posi-
tiv sammenhang med en let gget risiko for blodprop i hjertet sammenlignet med en ud-
saettelse pa’henholdsvis under 24 dB(A) og under 5 dB(A).

For gruppen, der var udsat for over 42 dB(A) udendgrs vindmgllestaj konkluderer forfat-
terne, at det lave antal tilfaelde af blodprop i hjertet og slagtilfaelde og de forskellige re-

37 https://nl.linkedin.com/in/frits-van-den-berg-
b54b2b63/%7Bcountry%3Dse%?2C+language%3Dsv%7D?trk=people-guest profile-result-card result-
card full-click

38 https://www.researchgate.net/profile/Irene Van Kamp

3 Sundhetsstyrelsen, Notat vedr. den danske vindmglleundersggelse, 2019-02-21.
https://sum.dk/Aktuelt/Nyheder/Forskning/2019/Marts/~/media/Filer%20-%20dokumenter/13032019-
Vindmoelleundersoegelse/SST-SAMLET-notat-om-Vindmoelleundersoegelsen-feb-2019.pdf
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sultater for blodprop og slagtilfeelde gor, at der ikke kan drages en fast konklusion
for denne gruppe. Fremtidige undersggelser bgr, om muligt, omfatte et stgrre antal hgjt
udsatte tilfelde.

Vedr. Impact of long-term exposure to wind turbine noise on redemption of sleep medi-
cation and antidepressants: a nationwide cohort study: Forfatterne konkluderer, at de
fandt indikationer pa en sammenhang mellem hgje niveauer af udendgrs natlig vind-
magllestaj og gget risiko for fgrstegangsindlgsning af recepter pa® sovemedicin og antide-
pressiva. Sammenhangen var steerkest blandt de aeldre. Der fandtes ingen konsistente
sammenhaenge for indendgrs natlig lavfrekvent vindmaollestgj. Da det er den forste un-
dersggelse af sin art, og der i mange af grupperne kun er fa°’deltagere, er det gnskeligt,
at resultaterne reproduceres i undersggelser fra andre forskergrupper.”

Min kommentar &r att de danska medicinska farhdgorna baseras pa data insamlade un-
der perioden 1982-2013. Datan avser saledes betydligt mindre verk &n de som saluférs
har med har ett annat I3gfrekvent frekvensspektrum i synnerhet vad galler 18gfrekvent,
amplitudmodulerat buller. Aven om referensen & gammal sa &r den vetenskaplig, med
hanvisning till Sundhedsstyrelsens: "Notat Vedr. den danske vindmglleundersggelse”.

Med tanke pa systematiskt felaktiga bullermétningar inom egenkontrollen av vindkraft ar
bullernivder pa Skybygget helt klart hégre &n 40,0 dB(A), vanliga, ca 45,0 dB(A). "Den
danske vindmglleundersggelse” misstanke om negativa halsoeffekter, framst hjartpro-
blem och stroke, &ven om det i referensen patalas att undersdkningarna var sma, sa
skall en utdvare av miljofarlig verksamhet, som vindkraft ar, enligt MB bevisa att verk-
samheten &r ofarlig for ménniskor - inte tvdrtom manniskor pavisa farligheten harfor.

Att bullerniva blir hégre &n 40,0 dB(A) har f.6. Bolaget sjalvt pavisat (41,1 dB(A)) “°.

Med tanke pa felmatningar av bullernivd inom egenkontroll &r detta otvistligt, Bilaga 6.

3. Minimiavstand

3.1 Horisontvinkel

Enligt dom i MMD, Vaxjdé TR, &r minsta avstand mellan verk och bostad 3,1 ganger hdj-
den **. Bolaget har inte kontrollerat horisontvinkel mellan bostad och verk enligt SNV
5956 nu faststilld med krav pa hégst 18 grader i dom M 4499-15, V&xjoé Tingsratt, 2016-
06-13 2, Detta innebar har ett minsta avstdnd mellan verk och bostad pd 929 m med
hansyn till att verken, som ett medelvarde, star 12 m hogre &n bostadderna. Buller- och
synintryck samverkar enligt SNV 5956 och M 4499-15. Ett (1) VKV férbjéds vid horisont-
vinkel 18 grader da bullerniva 1&g nara 40,0 dB(A). Bilaga 1 visar horisontvinkeln 18 gra-
der mellan bostad och verk inte uppfylls fér 37 bostader varfér tillstdnd inte far ges.

LST i Vastra Gotaland har foreskrivit att minsta avstand mellan verk och bostad &r fyra
(4) ganger totalhdjden dvs. har 1160 m, vilket inte uppfylls fér 51 bostader *, Bilaga 5.

3.2 Iskast

Sakerhetsavstand kravs for iskast **. Réttslig grund &r dom i Kammarratten, J6nkdping,
2007, dar sékerhetsavstand &r lika med dubbla tornhéjden, dock minst 50 meter, dvs. i

4% Sara Jarmander / sara.jarmander@sweco.se . DECIBEL - Main Result. 200703_Klintaberget-Skybygget.
SWECO Energuide AB. Stockholm, 2020-08-25 11:15/3.3.294, 8 sid.

41 Marie Gerrevall. Bruno Bjarnborg. Dom om vindkraftverk i Frinnaryd. Aneby kommun. M3l M 4499-15. Mark-
och Miljddomstolen. MMD. Vaxjo Tingsratt. Vaxjo. 2016-06-13, 18 sid.

42 Marie Gerrevall. Bruno Bjarnborg. Dom M 4499-15. MMD. V&xj6 Tingsratt Vaxjo. 2016-06-13, 18 sid.

43 Anders Hjalmarsson. Birgitta Alexandersson. Andringstillstdnd till Vindkraftpark Fagel8s p& fastigheterna Hjo
Fagerlid 1:1 m.fl. i Hjo kommun. Dnr 551-11859-2019. Lansstyrelsen Vastra Gotaland. LST. 403 40 Goteborg.
2020-02-22, 37 sid. vastragotaland@lansstyrelsen.se

44 https://sv.wikipedia.org/wiki/Vindkraftverk
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detta fall 400 m *°. P& Energimyndighetens hemsida Vindlov anges ett sakerhetsavstand
om atminstone 1,5 x (summa (navhéjd + turbindiameter)), dvs. for har aktuellt SW180
7,4 MW 180 m med navhdjd 200 m: 570 m *¢, ¥/, Omraden dar manniskor vistas bor
darfér stangas av, t.ex. ett friluftomrade séder om det prospekterade, med hansyn till att
risk for iskast rader vid lagre temperatur &n +2 © Celsius, vilket i sin tur nds halva aret.

4. Tekniska fel i samradsunderlaget, SRU
I Tabell 3 ges tekniska fel i Bolagets SRU infér dess ansékan till MPD om tillstand.

5. Bildanalys

5.1 Antivisualiseringsteknik
Bolagskonsulten anvénde i prospekten Hakefjord som i Stémne antivisualiseringsteknik.

Bolaget anvande antivisualiseringsteknik i syfte att géra bildmontagen orimligt suddiga.
Vid vader utan regn anvands inte antivisualisering utan tekniken skall tas bort manuelit.

Exempel pa suddiga bilder fr&n Bolagskonsultens sida, &r Hakefjordsrattegangen, Vé-
nersborgs TR, dar Sweco férst bedyrade, att verken férsvann upp i moln, trots solsken,
men under paféljande morgon, under rattegdngen, gjorde en “pudel” dér konsulten vid-
gick felet, vad gallde felaktig anvandning av antivisualiseringsteknik, vilket gjorde Riks-
antikvarieambetet negativt, med paféljd att verk i Hakefjord stoppades, *¢, #°, citat *°:

"Riksantikvariedmbetet (ab 338) har sammanfattningsvis anfért féljande. Riksantikvarie-
dmbetet anser att de kulturhistoriska analyserna och slutsatserna i ansékan med tillh6-
rande MKB till delar &r svdra att hdrleda och grunt motiverade. Daértill &r det otydligt vari
anldggningens véntade positiva forstdrkande effekter p8d olika kulturhistoriska samband
best8r och vad den bedémningen grundar sig p8. Ett helhetsperspektiv pd anldggningen
och dess inverkan i ett stérre landskapssammanhang saknas. Riksantikvariedmbetet de-
lar inte sékandens bedémning att den tillkommande anldggningen inte ndmnvért pdver-
kar riksintresset Nya Alvsborg - Aspholmen [06]. Ett av uttrycken fér riksintresset &r
"Den fria sikten, siluetten”. Dessa uttryck for fdstningsmiljén riskerar att skadas av den
nu planerade anldggningen, dessutom i den centrala riktningen frén det éppna havet och
farleden in mot Géteborg och omvént frén fastningen och ut mot éppet hav. ”

For prospektet Skybygget har Bolagskonsulten 3terigen anvant antivisualiseringsteknik.

5.2 Automatisk borttagning av verk, vidvinkel och avstiand
Automatisk borttagning av verk bortom avstandet 5 000 m bér dven tas bort manuellt.

Bolaget anvander vidare vidvinkel i dess montage. Lansstyrelsen i Vastra Goétaland re-
kommenderar 50 mm brénnvidd pa 24x36 mm film fér att bildmontage i storlek liggande
A4 skall kunna lasas i parm pa avstandet 30 cm. Béttre ar dock att anvanda brannvidd

45 https://archive.is/20120524185051/http://www.dagenssamhalle.se/nyheter/saekerhetsavstand-till-
vindkraftverk-klarlagt-6477
46 https://www.vindlov.se/sv/Steg-for-steg/Medelstora-anlaggningar/Inledande-skede/Halsa--
sakerhet/Sakerhet-och-riskavstand/
47 http://www.vindlov.se/Global/Boverket/Elforsk%2004-
13°/oZOSvenska°/020erfarenheter%20av%20vmdkraft%20|%20kalIt%20kl|mat pdf

8 htt

S:
4 Bertil Persson BuIIerlmm|SS|on fran 17 vindkraftverk i Hakefjorden, Brannd, Géteborgs stad, Vastra Gota-
lands lan. Rapport 2010:86, 2010-11-10 reviderad 2011-09-29, 10 sid.
http://h24-files.s3.amazonaws.com/31535/194741-bzG7x.pdf
https://docplayer.se/13105256-Bullerimmission-fran-17-vindkraftverk-i-hakefjorden-branno-goteborgs-stad-
vastra-gotalands-lan.html

50 peter Ardé. Joen Morales. VANERSBORGS TR. DOM M 1130-13. MMD. 2015-01-07, 115 sid.
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100 mm, vilket ger betraktelseavstandet 60 cm dvs. armlangds avstand, som anvénds av
domstolar och myndigheter vid syn pa platsen. En liggande A4-bild av bildmontaget halls
da upp i riktning mot verken och jamférs med landskapet. Att anvénda vidvinkel &r fel!

Bolaget anvander oftast for stora avstand till verken - det &r narboenden som mest be-
roérs av syn- och bullerintryck, i kombination, enligt Naturvardsverkets krav i dess rapport
SNV5956 - 2009, varfor bildmontage skall klarlagga verkens dominans intill bostaden.

5.3 Resultat

Bilaga 10 visar karta éver bildmontage, samt Bilagor 11-13, montage med brannvidder
mellan 55 och 85 mm. Under resp. bildmontage ges rekommenderat betraktelseavstand.

Bildmontagen ger en korrekt landskapspaverkan, vilket sjélvfallet &r stor, med verken pa
rekordkort avstand till bostad. Bolaget bryter mot alla uppténkliga bestimmelser harfor.

13
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Tabeller

Tabell 1 - Bestammelser for externt industribuller vid nyetablering.

Omradesanvandning °! Ekvivalent bullerniva (dB(A)) Hoégsta bullerni-

v8 (FAST)

Tid kl. 07- Kvall 18-22; sond., | Natt Momentant
18 helgdag 07-18 22-07 buller 22-07

Arbetslokaler for ej bullrande verksamhet 60 55 50

Bostédder och rekreationsytor i bostdders grann- | 50 45 40 *? 55

skap samt utbildningslokaler och vardbyggnader

Omraden for fritidsbebyggelse och rorligt friluftsliv | 40 35 35 50

dér naturupplevelsen &r en viktig faktor >3

51 vid de fall kringliggande omraden ej utgérs av angivna omradestyper bér bullernivdn anges pd annat sétt,
t.ex. bullerniva vid detaljplanegréns eller pa ett visst avstand fran anldggningen.

52 varden fér natt behéver ej tillampas fér utbildningslokal.

53 Avser omraden som planlagts for fritidsbebyggelse och rérligt friluftsliv.

14
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Tabell 2 - Brister i avstand enligt MMD dom M4499-15, V&xjé TR (hégst 18 grader), och
bullernivd for bostéder intill vindkraftverken enligt Naturvardsverkets krav (35,0 dB(A).

No. | Koordinater Y4 Krav NV | Krav enligt MMD M 4499-15 | Bullernivd | Krav uppfyllda
Ost Nord (m.6.h.) [ (dB(A)) [ (m) (dB(A)) Buller | Avstand
A 562914 | 651655582 35 929 35,8 Nej Nej
B 563185 | 6511336 | 84 40 929 38,3 Ja Nej
C |566901|6511511 |74 40 929 39,2 Ja Nej
D 563374 |6511507 |94 35 929 38,4 Nej Nej
E 566539 | 6510040 | 65 40 929 36,9 Ja Ja
F 566543 | 6515760 | 78 40 929 38,8 Ja Nej
G | 566923 |6510275 | 66 40 929 36,3 Ja Ja
H |567513|6511915|83 40 929 37,0 Ja Nej
I 567597 | 6514171 | 93 40 929 34,8 Ja Ja
] 561021 | 6513316 | 96 35 929 34,7 Ja Ja
K 562919 | 6514363 | 86 35 929 39,2 Nej Nej
L 563002 | 6514124 | 87 40 929 39,0 Ja Nej
M 564804 | 6515714 | 89 35 929 39,0 Nej Ja
N |567140| 6515889 |67 40 929 35,6 Ja Ja
O |560383|6510150 |97 40 929 39,5 Ja Nej
P 560709 | 6511735 | 102 35 929 38,2 Nej Ja
Q |561012|6512771|104 35 929 36,4 Nej Ja
R 564294 | 6510935 | 105 40 929 37,6 Ja Ja
S 565977 | 6513705 | 84 40 929 38,8 Ja Nej
T 562594 | 6515377 | 85 35 929 38,4 Nej Nej
U |565506 | 6514084 | 88 40 929 39,5 Ja Nej
V | 567558 | 6512825 |67 40 929 36,4 Ja Nej
W |557352|6511848 |84 40 929 35,2 Ja Ja
X 563483 | 6511743 | 96 35 929 38,7 Nej Nej
Y 567192 | 6514543 | 67 40 929 38,6 Ja Nej
Z 557223 | 6509515 | 72 40 929 36,4 Ja Ja
AA | 562145 |6509707 | 114 35 929 37,5 Nej Nej
AB | 564464 | 6516039 |76 40 929 38,0 Ja Ja
AC | 566446 | 6517894 | 67 35 929 36,9 Nej Nej
AD | 566883 | 6513229 |71 40 929 38,1 Ja Nej
AE | 559535 | 6508871 | 84 35 929 38,6 Nej Nej
AF | 561487 | 6512897 | 104 35 929 38,0 Nej Nej
AG | 562625 |6515165| 83 35 929 38,4 Nej Nej
AH | 562722 6513142 |91 40 929 39,5 Ja Nej
Al | 564169 |6512825|96 35 929 39,8 Nej Nej
AJ | 564385|6510215|114 35 929 35,8 Nej Ja
AK | 564446 | 6516727 |73 35 929 36,9 Nej Nej
AL | 564768 |6512824 |89 40 929 39,2 Ja Ja
AM | 567738 | 6515353 | 71 40 929 34,1 Ja Ja
AN | 5661356516212 |69 40 929 38,8 Ja Nej
AO | 566435 |6509814 |83 35 929 36,3 Nej Ja
AP | 564687 | 6509628 | 114 40 929 34,8 Ja Ja
AQ | 564188 |6510447 | 115 35 929 36,0 Nej Ja
AR | 5633196511472 |90 40 929 38,4 Ja Nej
AS | 563169 |6511317 |84 40 929 38,3 Ja Nej
AT | 563069 |6511164 |85 35 929 38,0 Nej Nej
AU | 563402 | 6511671 |96 40 929 38,6 Ja Nej
AV | 559629 | 6508225 | 85 35 929 35,8 Nej Ja
AW | 558014 | 6508424 | 73 40 929 37,0 Ja Nej
AX | 557083 | 6509585 | 76 40 929 35,7 Ja Ja
AY | 557746 | 6508562 | 77 40 929 36,5 Ja Nej
AZ 561182 6512832101 35 929 37,0 Nej Nej
BA | 564855 | 6515798 | 88 35 929 38,8 Nej Ja
BB | 564840 | 6515591 | 87 35 929 39,4 Nej Nej
BC | 563052 | 6514168 | 92 35 929 39,3 Nej Nej
BD | 563022 | 6514192 | 95 40 929 39,3 Ja Nej
BE | 562947 | 6516499 | 86 40 929 36,4 Ja Nej
BF | 564363 | 6513320 |91 40 929 41,1 Nej Nej
BG | 556231 | 6510286 | 82 40 929 32,2 Ja Ja
BH | 556385 | 6510860 | 86 40 929 33,0 Ja Ja
BI |561885|6516219 |80 35 929 32,8 Ja Ja
BJ | 556170 | 6510367 |83 40 929 31,9 Ja Ja
BK | 560638 | 6515605 | 96 40 929 30,0 Ja Ja
BL | 557646 | 6513027 | 83 40 929 31,2 Ja Ja
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Tabell 3a - Tekniska fel i Bolagets SRU infér ansékan till MPD om tillstand - del 1.

Sid/
rad

Citerade fel i SRU

Korrekt

5/20

Okad produktion av
vindkraftsel = bedéms
vara en konkurrens-
férdel fér b&de Holmen
och Sverige.

Bilaga 8 visar att Skybygget far betraktas som ekono-
misk ruin. Dartill ar livslangden kortare an avskriv-
ningstiden om 12- 15 ar < 22 ar, som &r avskrivnings-
tid, Bilaga 8 °*, *>. Ingen god ekonom investerar i en
anlaggning som inte kan skrivas av i tid. Forlustavdrag
kan dock radda hem del av férlusten (Green Washing).

6/1

Vind &r en helt férny-
elsebar energikélla
som producerar ren
energi, ger inte ut-
sldpp och kréver inte
heller transporter av
brénsle. Vindkraft &r
dérmed en viktig fak-
tor for att mojliggéra
mélet om 100 % for-
nybar energi.

Texten vilseleder genom en sprakfdrbistring och ett
syftningsfel, att vind, som forvisso ar férnybar, men
darmed inte vindkraft, eftersom vindkraft kraver stora
investeringar, vilka inte kan bekostas ens inom avskriv-
ningstiden °®, Bilaga 8. Sol, vind och vatten &r férnyba-
ra men inte vindkraft. Sprakférbistringen och syftnings-
felet har givit osaklig grund fér hela svenska energipoli-
tiken. Storskalig utbyggnad av vindkraft @r begransad
av tillgdng pa betong, stal, sallsynta jordartsmetaller,
som neodym, tillganglig markyta, som i Skybygget, och
av vindkraftens ity beaktansvadrda utslépp av koldioxid.

6/9

3. Alternativutredning
3.1 Lokaliseringspro-
cessen Holmen Energi
har genomfért en s k

screening (GIS-
baserad analys) pd
hela sitt markinnehav i
syfte att Ilokalisera
lampliga  utrednings-
omr8den  foér  vind-

kraftsetablering. Ana-
lysen har genomforts i
flera steg, dér hela
Holmens markinnehav
har varit grunden i
analysen.

I SRU finns ingen reell redovisning av alternativa lokali-
seringsomraden, som jamfér dessa omrdden med nu
utpekat omrade Skybygget pa ett adekvat satt, som
anges med utgangspunkten fran vad som anges i miljo-
balkens (1998:808) allmanna hansynsregler 2 kap.
68§"Val av plats”. Denna féreskrift anger bl.a. att

6 § Fo6r en verksamhet eller §tgdrd som tar i anspr8k
ett mark- eller vattenomr8de ska det véljas en plats
som &r lamplig med hénsyn till att &ndamélet ska kun-
na uppnds med minsta intrng och oldgenhet fér mén-
niskors hdlsa och miljén.

Det ar darfor, att det inte ar tillrackligt utrett inom ra-
men for adekvata miljé- och halsoaspekter, att det
inom rimligt beldget avstand fran nu ansokt lokalise-
ringsomrade med stérsta sannolikhet borde finns ett
eller flera alternativa lokaliseringsomraden, som inne-
bar, att nuvarande valt lokaliseringsomrade star i strid
mot miljébalkens lokaliseringsprincip enligt 2 kap. 68§.
Utifrdn en sddan bedémningsjamférelse bér Miljoprov-
ningsdelegationen 6vervdga att avsla alternativt avvisa
en eventuell ansdkan fran vidare handldggning. I Sma-
land finns mer narliggande omraden, dn Holmens skog-
innehav i Norrland, som ar battre for manniskors livs-
miljo, &n vad Skybygget &r °’. SRU innehaller ytterst
marginellt rena halsoaspekter, hur den planerade sta-
tionen skulle komma att paverka ménniskors hélsa sa-
val permanentboende som dem som i 6vrigt vistas inom
vindkraftsomradets narmiljpomrade. SRU ska darfor
grundligt kompletteras med hur manniskan halsomas-
sigt skulle komma att paverkas ur savél av varje emis-
sions- som immissionssynpunkt, om stationen byggs.

54 http://www.ref.org.uk/attachments/article/280/ref.hughes.19.12.12.pdf

55 http://www.ref.org.uk/publications/280-analysis-of-wind-farm-performance-in-uk-and-denmark

6 Arne L Persson. For tradets skull. Lund 2020, 67 sid. www.themisforlag.se
57 Bertil Persson. Alternativa placeringar av Grasgérde vindkraftverkstation, Kalmar kommun. Rapport
2019:245PM2. 2020, 23 sid.
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Tabell 3b - Tekniska fel i Bolagets SRU infér ansékan till MPD om tillstand - del 2.

Sid/ | Citerade fel i SRU Korrekt

rad

10/12 | M8let &r att hitta en parklayout | SRU negligerar helt natur och manniskors hélsa
som anvédnder omrddets vind- | i och med att tekniska aspekter totalt dverva-
resurs optimalt med hdnsyn till | ger i SRU i brist p& omddmen fran biologer pa
ménniskors hélsa och naturmil- | naturen och medicinare pa manniskors halsa.
J6. Bolagets tekniker har inte kompetens harfér!

10/16 | I exempellayouten har det i | Texten om stoppomraden ar dubids da alla verk
placeringen av vindkraftverk | utom no 6, 14, 17, 27 och 30 placeras precis i
tagits hansyn till en rad i nuld- | kanten av stoppomradena dvs. turbinbladet och
get kdnda védrden och intressen | fundamentet kommer inom det famédsa stopp-
som t ex Natura 2000-|omradet. Det kan svarligen i landet finnas ett
omr8den, naturreservat, bio- | tilltdnkt vindkraftomrdde dar, som pa Skybyg-
topskydd, nyckelbiotoper, fasta | get, absoluta merparten &r stoppomrade. Hela
fornldmningar, radioldnkstr§k | SRU tyder p@ en konfunderad instéllning fran
mm. Dessa bendmns Stoppom- | Bolagets sida vad galler betydelsen av stopp-
r8den i Figur 4 samt bilaga 1. omrade. Skybygget &r i realiteten ett enda stort

stoppomrade, har Bolaget genom SRU visat.

11/13 | Teknikutvecklingen g8r fort, | Nyttjandegraden blir endast 34,7% jfrt med
varfér det idag inte & mdjligt | prospekterad 38,6%, da verken placeras rent
att sdga exakt vilken effekt p§ | for tatt, ned till 3,4 ganger turbindiametern
verken som kommer att instal- | mellan verken jamfért med krav pa 6 ganger
leras vid tidpunkten fér bygg- | dito *%, Bilaga 9, om h&nsyn tas till SW180 jfrt
nation, men bedémningen &r | med i Bilaga 9 beraknat verk V150. Sdledes
att ett vindkraftverk berdknas | kan endast 22,5 GWh/ ar utfas per verk.
kunna producera ca 25 GWh
per &r.

17/12 | Att riktvdrdet utgér praxis in- | En stor del av stationen &r inom Tyst omrde
nebér att oavsett hur den slut- | dar krav pa 35,0 dB(A) galler, v.g. se pkt 2,4
liga parklayouten utformas | ovan. Bolaget har inte heller beaktat inverkan
eller vilken typ av vindkraft- | av infrabuller/I3gfrekvent buller pd8 manniskors
verk som anvénds kommer | hdlsa, d& omrddet &r totalt obeforskat, &ven
riktvdrdet 40 dB(A) efterféljas | internationellt sett, s8 méanniskor vid Skybygget
bdde dag- och nattetid vid ndr- | kommer att blir "forsokskaniner”, v.g. se pkt
liggande bostéder. 2.5 ovan. Bolaget har darmed inte enligt Miljo-

balkens krav visat att ménniskor inte skadas.

17/19 | Avseende I8gfrekvent ljud finns | Bolagets referenser ar antika fran vetenskaplig
idag inga beldgg fér att ljud | synpunkt i och med att de avser en tiondel sa
frén vindkraftverk innebdr n§- | stora verk vad géller uteffekt ca en (1) MW
gon risk fér ndrboende2 . Som | jamfért med Bolaget i Skybygget avsedda 7,4
riktlinje géller Folkhdlsomyn- | MW. Uteffekt avgdr oerhoért stora svangningar i
dighetens allménna rdd om | luftrummet till skada fér méanniskornas halsa.
buller inomhus, FOHMFS | Denna fraga &r outredd fran Bolagets sida i och
2014:13. med att relevant forskningsunderlag saknas.

Skybygget ar ett hasardspel, med manniskors
hdlsa som insats, utan kostnad fér Bolaget.

17/23 | Ljudberédkning kommer &ven | Tillsynsmyndigheten saknas totalt verktyg att

att redovisas for tillsynsmyn-
digheten i samband med de-
taljprojektering for slutligt vald
modell av vindkraftverk.

kontrollera inldmnade berékningar av bullerniva
och skuggtider visas i utredning i fragan helt
nyligen *°. Bolaget kunde dar 1dmna in vad som
helst utan att Tillsynsmyndigheten ingrep.

58 Bertil Persson. Kompakt vindkraft bakom dalig Insamhet. Bara 2014-02-06, 9 sid.
https://docplayer.se/17415944-Kompakt-vindkraft-bakom-dalig-lonsamhet.html

59 Bertil Persson. Bullerniva, fagelinventering, riskzon for iskast samt skuggtider vid vindkraftstation 8 Kndstad
1:37, Strom 1:16 och Svanhult 1:1, S&ffle kn. Rapport 2020:251. ISBN 978-91-88205-51-3. 2020-09-19, 44

sid.
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Tabell 3c - Tekniska fel i Bolagets SRU infér ansdkan till MPD om tillstdnd - del 3.

Sid/
rad

Citerade fel i SRU

Korrekt

19/10
n.fr.

Av berdkningen framg8r att ett
antal bostdder kan komma att
exponeras fér hégre skugg-
bildning &n rekommenderade
riktvdrden i denna exempellay-
out. Detta kommer vid behov
dtgérdas genom installation av
teknisk utrustning, s k skugg-
automatik, for att sdkerstélla
att rekommenderade véarden
efterlevs.

Enligt Bolagets berdkning far inte mindre &n 57
bostadder langre skuggtid &n 8 timmar per ar
samt langre skuggtid an 30 minuter per dag,
varfér stationen standigt maste stingas av
m.h.t. till dessa skuggtider, sa snart solen ski-
ner %, Skuggregleringsteknik skall darfér mon-
terar direkt fore driftstart, eftersom den annars
inte kommer pd plats, da tillresta “vindkrafts-
rallare” har lamnat Skybygget.

22/9
n.fr.

Nedfallande is &r inget unikt
for just vindkraftverk utan fo6-
rekommer i fuktigt vinterklimat
frén alla typer av byggnader.
Det &r bara om man befinner
sig i ndra anslutning till vind-
kraftverket som det innebér en
egentlig risk.

Det finns ett i Oversiktplanen utpekat frilufts-
omrade, som utsatts for iskast, vilket omrade
genom skyltning maste stingas av, sd snart
ldgre temperatur &n 2 °© Celsius rader, vilket &r
fallet merparten av aret, v.g. se pkt. 3.2 ovan.

60 sara Jarmander / sara.jarmander@sweco.se . SHADOW - Main Result. 200703_Klintaberget-Skybygget.
SWECO Energuide AB, Stockholm. 2020-08-25 15:15/3.3.294, 7 sid.
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Figurer

Figur 1 - P&klistring/p&skruvning av "hajtander” vars bullereffekt pd sikt &r dubios.

Figur 2 - "Hajtander” skruvas pa verk i Laholms kn fér att akut l16sa bullerproblem ©.

61 https://www.natverketforvindbruk.se/Global/Aktiviteter/Seminarium/2011/jennia_a.pdf
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Datum: 2015-02-20
Projektnummer: 569849

Projektnamn: Brahehus och Tuggarp Vindkraftpark
Kund: Brahehus Vind AB J5nkBping Energi AB

Brahehus vindkraftpark

Verksdata & reglerinstallningar

Nytinkande med erfarenhet

N Verkt N E Nevhéjd [m) noidnive  Markniva . instalining Ljudeffekt [dB(A
amn erktyp m m avhéjd [m] [méh] [méhl eglerinstéllning Ljudeffekt [dB(A)]
T Siemens SWT-2.3-101 5435566 272118 99,5 381 281 Mode 0 1044
2 Siemens SWT-23-101 (KIT1) 6435201 471526 995 378 278 Mode 0 104,7
3 Siemens SWT-23-101 (KIT1) 6434871 471997 995 388 289 Mode 0 1047
4 Siemens SWT-23-101 (KIT1) 6434405 472173 995 385 285 Mode 0 1047
5  Siemens SWT-23-101 6433502 471775 995 300 291 Mode -4d8 1011
6 Siemens SWT-2.3-101 6434049 471546 99,5 383 283 Mode 0 1044
7 Siemens SWT-23-101 (KITL) 6433779 470767 99,5 392 293 Mode 0 104,7
8  Siemens SWT-23-101 6433316 470602 99,5 397 298 Mode -4d8 101,1
9 Siemens SWT-2.3-101 6432859 471023 99,5 391 291 Mode 0 104,4
Tuggarp vindkraftpark
Namn Verktyp Nm Em Navhéjd [m] Navhti{d niv Marlf.nlva
[m&h] [méh]
TVK 1 Siemens SWT-2.3-101 5437147 474836 99,5 366 267
TVK 2 Siemens SWT-2.3-101 6436848 474561 99,5 366 266
TVK 3 Siemens SWT-2.3-101 6436627 474176 99,5 367 268
TVK 4 Siemens SWT-2.3-101 6436506 473761 99,5 366 267

Reglerinstiillning fér respektive vindkraftverk (Tuggarp)

Vindriktning TVK1 TVK 2 TVK 3 TVK 4
Nord Mode 0 Mode 0 Mode 0 Mode -1
Nord-Ost Mode 0 Mode 0 Mede 0 Mode -1
Ost Mode -1 Mode -1 Mode -1 Mode -1
Syd-Ost Mode 0 Mode 0 Mode 0 Mode -4
Syd-Ost Mode -1 Mode 0 Mode 0 Mode -1
Syd-Vist Mode -1 Mode 0 Mode 0 Mode -1
Vast Mode 0 Mode O Mode 0 Mode -4
Nord-Vast Mode 0 Mode 0 Mode 0 Mode -4

Vindriktningen avser angiven riktning 22,5 grader .

Figur 3 - Kallbuller efter 6 ar for VKV 2-3, 4 och 7 med KIT 1 "hajtéander” pd Grannaber-
get ar 104,7 dB(A) men utan “fenor” 104,4 dB(A) for VKV 1, 5-6 och 8-9 efter 6 ar.

' Redigera [juddata (Skrivskyddad)

Marm
kalla

Datum

Du kan gdra en judvarde-matris™ genom att [3gga bl vindhastigheter och navhdjder — om du bara har data Fér en

navhdjd och will arvanda dem For alla navhidider, kan en “navhéjds-oberoende kolumn® 13ggas kil

om det finns daka For olika driftlagen Far verket {ljudemission), skapa en ny uppsatining ljuddata far respektive driftlage,

vindhastighet p& 10 m

Yindhastighet p& navhiojd

[

Mormal frekvens | Lag frekvens

Ims] | 105,0m | 1230m | 1550m | 166,0m
2,0 a1,1 1,1
3,0 oz1| w23 @2e| o2s
4,0 96,1 96,5 97,0 97,2
s,0 w10 1015 1022 1024
6,0 1045  104,7| 1049 1040
7,0 1049 1049 1049 1049
8,0 1049 1049 1049  104,9
9,0 1049 1048 1049  104,0

| P

[m/e] |

30 |91
40 |oL4
50 |935
60 96,3
7,0 1003
8,0 |103,6
00 |104,9
10,0 1049 |

= ktavdata ligdngliga

Lagg till vindhastighet

Kopiera valds

Anmarkningar

Lamq il mawhEid
Klistra in frém Unkling

Tz bert markerade

|::'erformance Specification 0067-7067 Y03

Figur 4 - Kallbullerniva for Vestas V150-4.2-4200, med "hajtander”:104,9 dB(A),
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Teknisk analys av vindkraftstation Skybygget, Norrkdpings kn, bullerberdkning samt bildanalys

a Redigera ljuddata (Skrivskyddad)

Mamn
Kalla

Datum

Du kan géra en “ljudvarde-matris” genom att 1agga till vindhastigheter och navhijder — om du bara har data Fér en
navhijd och vill anvanda dem Far alla navbdider, kan en “navhéids-oberoende kalumn® lBgogas kil
om det finns data for olika driftlagen Far verket {ljudemission), skapa en ny uppsatining uddata Far respektive driftlage,

Yindhastighet pa 10 m vindhastighet pa navhijd
Naormal frekvens | Lag frekvens |_|
[m/s] | 1050m | 123,0m | 1550 m | 1660 m | | [mfs] | |
2,0 93,6 936 50 1010
3,0 03,4 05,6 06,1 06,2 7,0 104,2
4,0 100,2 100,86 101,2 101,4 3,0 107,0
5,0 104,58 105,2 105,58 106,0 9,0 108,0
&,0 107,7 107,8 108,0 108,0 10,0 |108,0
7,0 108,0 108,0 108,0 108,0 11,0 |108,0
8,0 108,0 108,0 108,0 108,0 20,0 1080
9,0 108,0 108,0 108,0 108,0 ] v

*10ktavdata Hhiganglios
Lagg fill vindhastighet &g &l mavhicid

Kopiera valds Klistra it fram Urklipp T2 bort markerade
Anmarkningar

Performance Specification 00D67-7067 Y05

Figur 5 - Kallbullerniva for Vestas V150-4.2-4200, utan "hajtdnder”: 108,0 dB(A).
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Teknisk analys av vindkraftstation Skybygget, Norrkdpings kn, bullerberdkning samt bildanalys

Figur 6 - Stor del av prospektomradet &r i dversiktsplanen utpekat Tyst omr8de, vilket i
sin tur innebar skarpt bullerkrav for 25 bostader pa 35,0 dB(A), Tabeller 1-2.
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Teknisk analys av vindkraftstation Skybygget, Norrkdpings kn, bullerberdkning samt bildanalys
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Figur 7 — Grdns for Tyst omrade i dversiktplan, kryss, samt bostader, ringar, och verk.
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SVENSKA BESTAMMELSER FOR EXTERNT BULLER FRAN
LANDBASERADE VINDKRAFTVERK

Berakningen ar baserad pa den av Statens Naturvardsverk
rekommenderad metod "Ljud franvindkraftverk", 2010 (NV dnr
382-6897-07 Rv)

Skala 1:200 000
A Nytt vindkraftverk @ Ljudkansligt omrade

VKV
SWE99TM VKV typ Ljuddata
Ost Nord Z Raddata/Beskrivning Giltig Tillverkare Typ-generator Effekt, Rotordiameter Navhéjd Gjord Namn Vindhastighet Status LwA,ref Rena
nominell av toner
[m] kw] — [m] [m] [mis] [dB(A)]
1 559398 6510347 108,6 VESTAS V150-4.2 4200 150.0!0... Ja ~ VESTAS V150-4.2-4 200 4 200 150,0 215,0 EMD Level O - - Mode 0/PO1 - 10-2017 8,0 Fran annan navhojd  104,9 Nej h
2 566 296 6510964 118,2 VESTAS V150-4.2 4200 150.0!0...Ja  VESTAS V150-4.2-4 200 4 200 150,0 215,0 EMD Level O - - Mode 0/PO1 - 10-2017 8,0 Fran annan navhojd  104,9 Nej h
3 565997 6512872 95,1 VESTAS V150-4.2 4200 150.0!0...Ja  VESTAS V150-4.2-4 200 4 200 150,0 215,0 EMD Level O - - Mode 0/PO1 - 10-2017 8,0 Fran annan navhojd  104,9 Nej h
4 558706 6510737 98,5 VESTAS V150-4.24200150.0!0...Ja  VESTAS V150-4.2-4 200 4 200 150,0 215,0 EMD Level O - - Mode 0/PO1 - 10-2017 8,0 Fran annan navhojd  104,9 Nej h
5 563230 6515735 105,5 VESTAS V150-4.2 4200 150.0!0... Ja  VESTAS V150-4.2-4 200 4 200 150,0 215,0 EMD Level O - - Mode 0/PO1 - 10-2017 8,0 Fran annan navhojd  104,9 Nej h
6 566 678 6514 907 95,8 VESTAS V150-4.2 4200 150.0!0...Ja  VESTAS V150-4.2-4 200 4 200 150,0 215,0 EMD Level O - - Mode 0/PO1 - 10-2017 8,0 Fran annan navhojd  104,9 Nej h
7 566 814 6512364 107,1 VESTAS V150-4.2 4200 150.0!0...Ja  VESTAS V150-4.2-4 200 4 200 150,0 215,0 EMD Level O - - Mode 0/PO1 - 10-2017 8,0 Fran annan navhojd  104,9 Nej h
8 561088 6510712 98,5 VESTAS V150-4.2 4200 150.0!0...Ja  VESTAS V150-4.2-4 200 4 200 150,0 215,0 EMD Level O - - Mode 0/PO1 - 10-2017 8,0 Fran annan navhojd  104,9 Nej h
9 565496 6511264 117,5 VESTAS V150-4.2 4200 150.0!0...Ja  VESTAS V150-4.2-4 200 4 200 150,0 215,0 EMD Level O - - Mode 0/PO1 - 10-2017 8,0 Fran annan navhojd  104,9 Nej h
10 564 130 6513867 106,3 VESTAS V150-4.2 4200 150.0!0... Ja  VESTAS V150-4.2-4 200 4 200 150,0 215,0 EMD Level O - - Mode 0/PO1 - 10-2017 8,0 Fran annan navhojd  104,9 Nej h
11 562530 6511867 105,7 VESTAS V150-4.2 4200 150.0!0... Ja  VESTAS V150-4.2-4 200 4 200 150,0 215,0 EMD Level O - - Mode 0/PO1 - 10-2017 8,0 Fran annan navhojd  104,9 Nej h
12 565169 6514786 954 VESTAS V150-4.2 4200 150.0!0...Ja  VESTAS V150-4.2-4 200 4 200 150,0 215,0 EMD Level O - - Mode 0/PO1 - 10-2017 8,0 Fran annan navhojd  104,9 Nej h
13 565745 6518017 80,6 VESTAS V150-4.2 4200 150.0!0...Ja  VESTAS V150-4.2-4 200 4 200 150,0 215,0 EMD Level O - - Mode 0/PO1 - 10-2017 8,0 Fran annan navhojd  104,9 Nej h
14 557740 6510855 84,5 VESTAS V150-4.2 4200 150.0!0...Ja  VESTAS V150-4.2-4 200 4 200 150,0 215,0 EMD Level O - - Mode 0/PO1 - 10-2017 8,0 Fran annan navhojd  104,9 Nej h
15 565325 6516 677 85,3 VESTAS V150-4.2 4200 150.0!0... Ja  VESTAS V150-4.2-4 200 4 200 150,0 215,0 EMD Level O - - Mode 0/PO1 - 10-2017 8,0 Fran annan navhojd  104,9 Nej h
16 564243 6514504 101,7 VESTAS V150-4.2 4200 150.0!0... Ja  VESTAS V150-4.2-4 200 4 200 150,0 215,0 EMD Level O - - Mode 0/PO1 - 10-2017 8,0 Fran annan navhojd  104,9 Nej h
17 564 333 6511968 96,3 VESTAS V150-4.2 4200 150.0!0...Ja  VESTAS V150-4.2-4 200 4 200 150,0 215,0 EMD Level O - - Mode 0/PO1 - 10-2017 8,0 Fran annan navhojd  104,9 Nej h
18 561806 6511289 96,5 VESTAS V150-4.2 4200 150.0!0...Ja  VESTAS V150-4.2-4 200 4 200 150,0 215,0 EMD Level O - - Mode 0/PO1 - 10-2017 8,0 Fran annan navhojd  104,9 Nej h
19 559046 6511514 95,0 VESTAS V150-4.2 4200 150.0!0...Ja  VESTAS V150-4.2-4 200 4 200 150,0 215,0 EMD Level O - - Mode 0/PO1 - 10-2017 8,0 Fran annan navhojd  104,9 Nej h
20 563397 6513257 98,0 VESTAS V150-4.2 4200 150.0!0... Ja  VESTAS V150-4.2-4 200 4 200 150,0 215,0 EMD Level O - - Mode 0/PO1 - 10-2017 8,0 Fran annan navhojd  104,9 Nej h
21 565805 6512038 99,4 VESTAS V150-4.2 4200 150.0!0...Ja  VESTAS V150-4.2-4 200 4 200 150,0 215,0 EMD Level O - - Mode 0/PO1 - 10-2017 8,0 Fran annan navhojd  104,9 Nej h
22 561783 6512189 94,6 VESTAS V150-4.2 4200 150.0!0... Ja  VESTAS V150-4.2-4 200 4 200 150,0 215,0 EMD Level O - - Mode 0/PO1 - 10-2017 8,0 Fran annan navhojd  104,9 Nej h
23 565811 6515539 84,4 VESTAS V150-4.2 4200 150.0!0... Ja  VESTAS V150-4.2-4 200 4 200 150,0 215,0 EMD Level O - - Mode 0/PO1 - 10-2017 8,0 Fran annan navhojd  104,9 Nej h
24 563431 6514936 96,3 VESTAS V150-4.2 4200 150.0!0...Ja  VESTAS V150-4.2-4 200 4 200 150,0 215,0 EMD Level O - - Mode 0/PO1 - 10-2017 8,0 Fran annan navhojd  104,9 Nej h
25 559 157 6509 600 98,6 VESTAS V150-4.2 4200 150.0!0...Ja  VESTAS V150-4.2-4 200 4 200 150,0 215,0 EMD Level O - - Mode 0/PO1 - 10-2017 8,0 Fran annan navhojd  104,9 Nej h
26 558 323 6509805 79,9 VESTAS V150-4.2 4200 150.0!0...Ja  VESTAS V150-4.2-4 200 4 200 150,0 215,0 EMD Level O - - Mode 0/PO1 - 10-2017 8,0 Fran annan navhojd  104,9 Nej h
27 558394 6509136 87,1 VESTAS V150-4.2 4200 150.0!0...Ja  VESTAS V150-4.2-4 200 4 200 150,0 215,0 EMD Level O - - Mode 0/PO1 - 10-2017 8,0 Fran annan navhojd  104,9 Nej h
28 561304 6509 664 110,7 VESTAS V150-4.2 4200 150.0!0... Ja  VESTAS V150-4.2-4 200 4 200 150,0 215,0 EMD Level O - - Mode 0/PO1 - 10-2017 8,0 Fran annan navhojd  104,9 Nej h
560 884 6508 491 103,8 VESTAS V150-4.2 4200 150.0!0... Ja  VESTAS V150-4.2-4 200 4 200 150,0 215,0 EMD Level O - - Mode 0/PO1 - 10-2017 8,0 Fran annan navhojd  104,9 Nej h
565 655 6510 351 106,0 VESTAS V150-4.2 4200 150.0!0... Ja  VESTAS V150-4.2-4 200 4 200 150,0 215,0 EMD Level O - - Mode 0/PO1 - 10-2017 8,0 Fran annan navhojd  104,9 Nej h

Ih) Allman oktavfordelning anvands

Berakning Resultat

Ljudniva
Ljudkansligt omrade SWE99TM Krav Ljudniva Kraven uppfyllda ?
No. Namn Ost Nord Z Imissionshéjd Ljud Avstdnd Fran Avstandtill Ljud Avstand Alla
VKV krav
[m] [m] [@B(A)] [m]  [dB(A)] [m]
A Ljudkanslig punkt: Svensk - Natt; Bostader (1118) 562914 6516 555 82,0 15 40,0 929 35,8 360 Ja Nej Nej
B Ljudkénslig punkt: Svensk - Natt; Bostader (1119) 563 185 6511336 84,1 15 40,0 929 38,3 215 Ja Nej  Nej
C Ljudkénslig punkt: Svensk - Natt; Bostéder (1120) 566 901 6511511 74,1 15 40,0 929 39,2 117 Ja Nej Nej
D Ljudkanslig punkt: Svensk - Natt; Bostader (1121) 563 374 6511507 94,0 1,5 40,0 929 38,4 287 Ja Nej Nej
E Ljudkénslig punkt: Svensk - Natt; Bostader (1122) 566 539 6510040 64,5 15 40,0 929 36,9 290 Ja Ja Ja
F Ljudkanslig punkt: Svensk - Natt; Bostader (1123) 566 543 6 515760 78,1 15 40,0 929 38,8 124  Ja Nej Nej
G Ljudkénslig punkt: Svensk - Natt; Bostéader (1124) 566 923 6 510 275 65,9 15 40,0 929 36,3 363 Ja Ja Ja
H Ljudkanslig punkt: Svensk - Natt; Bostader (1125) 567 513 6 511915 82,7 15 40,0 929 37,0 274 Ja Nej Nej
| Ljudkanslig punkt: Svensk - Natt; Bostader (1126) 567 597 6514171 93,2 1,5 40,0 929 34,8 648 Ja Ja Ja
J Ljudkénslig punkt: Svensk - Natt; Bostader (1127) 561 021 6513316 96,3 15 40,0 929 34,7 789 Ja Ja Ja
K Ljudkénslig punkt: Svensk - Natt; Bostéder (1128) 562 919 6514 363 86,0 15 40,0 929 39,2 112 Ja Nej Nej
L Ljudkénslig punkt: Svensk - Natt; Bostader (1129) 563 002 6514 124 86,5 15 40,0 929 39,0 175 Ja Nej  Nej
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Projekt:
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DECIBEL - Huvudresultat

Berakning

Ljudkansligt omrade
No. Namn

M Ljudkanslig punkt:
N Ljudkanslig punkt:
O Ljudkéanslig punkt:
P Ljudkénslig punkt:
Q Ljudkénslig punkt:
R Ljudkanslig punkt:
S Ljudkanslig punkt:
T Ljudkénslig punkt:
U Ljudkanslig punkt:
V Ljudkanslig punkt:
W Ljudkanslig punkt:
X Ljudkanslig punkt:
Y Ljudkénslig punkt:
Z Ljudkénslig punkt:
AA Ljudkénslig punkt:
AB Ljudkanslig punkt:
AC Ljudkanslig punkt:
AD Ljudkanslig punkt:
AE Ljudkénslig punkt:
AF Ljudkanslig punkt:
AG Ljudkanslig punkt:
AH Ljudkanslig punkt:
Al Ljudkanslig punkt:
AJ Ljudkanslig punkt:
AK Ljudkénslig punkt:
AL Ljudkéanslig punkt:
AM Ljudkéanslig punkt:
AN Ljudkanslig punkt:
AO Ljudkénslig punkt:
AP Ljudkénslig punkt:
AQ Ljudkanslig punkt:
AR Ljudkanslig punkt:
AS Ljudkéanslig punkt:
AT Ljudkanslig punkt:
AU Ljudkénslig punkt:
AV Ljudkanslig punkt:
AW Ljudkénslig punkt:
AX Ljudkéanslig punkt:
AY Ljudkénslig punkt:
AZ Ljudkanslig punkt:
BA Ljudkanslig punkt:
BB Ljudkanslig punkt:
BC Ljudkanslig punkt:
BD Ljudkéanslig punkt:
BE Ljudkanslig punkt:
BF Ljudkénslig punkt:
BG Ljudkanslig punkt:
BH Ljudkanslig punkt:
BI Ljudkanslig punkt:
BJ Ljudké&nslig punkt:
BK Ljudkanslig punkt:
BL Ljudkanslig punkt:

Avstand (m)

VKV
LKO 1 2 3

A 7135 6534 4803
B 3914 3133 3204
C 7593 816 1634
D 4142 2972 2957
E 7148 955 2883
F 8964 4802 2939
G 7525 932 2757
H 8265 1545 1793

I 9047 3461 2061
J 3384 5776 4996

2

: M 4499-15 Véaxjo TR

...fortsattning fran foregdende sida

Svensk - Natt; Bostéder (1130)
Svensk - Natt; Bostéder (1131)
Svensk - Natt; Bostader (1132)
Svensk - Natt; Bostader (1133)
Svensk - Natt; Bostéder (1134)
Svensk - Natt; Bostader (1135)
Svensk - Natt; Bostéder (1136)
Svensk - Natt; Bostader (1137)
Svensk - Natt; Bostéder (1138)
Svensk - Natt; Bostéder (1139)
Svensk - Natt; Bostader (1140)
Svensk - Natt; Bostéder (1141)
Svensk - Natt; Bostader (1142)
Svensk - Natt; Bostader (1143)
Svensk - Natt; Bostéder (1144)
Svensk - Natt; Bostader (1145)
Svensk - Natt; Bostéder (1146)
Svensk - Natt; Bostader (1147)
Svensk - Natt; Bostéder (1148)
Svensk - Natt; Bostéder (1149)
Svensk - Natt; Bostéder (1150)
Svensk - Natt; Bostéder (1151)
Svensk - Natt; Bostader (1152)
Svensk - Natt; Bostader (1153)
Svensk - Natt; Bostéder (1154)
Svensk - Natt; Bostader (1155)
Svensk - Natt; Bostéder (1156)
Svensk - Natt; Bostader (1157)
Svensk - Natt; Bostéder (1158)
Svensk - Natt; Bostéder (1159)
Svensk - Natt; Bostéder (1160)
Svensk - Natt; Bostéder (1161)
Svensk - Natt; Bostader (1162)
Svensk - Natt; Bostéder (1163)
Svensk - Natt; Bostéder (1164)
Svensk - Natt; Bostéder (1165)
Svensk - Natt; Bostéder (1166)
Svensk - Natt; Bostader (1167)
Svensk - Natt; Bostéder (1168)
Svensk - Natt; Bostéder (1169)
Svensk - Natt; Bostader (1170)
Svensk - Natt; Bostéder (1171)
Svensk - Natt; Bostader (1172)
Svensk - Natt; Bostader (1173)
Svensk - Natt; Bostéder (1174)
Svensk - Natt; Bostéder (1175)
Svensk - Natt; Bostéder (1176)
Svensk - Natt; Bostader (1177)
Svensk - Natt; Bostéder (1178)
Svensk - Natt; Bostéder (1179)
Svensk - Natt; Bostéder (1180)
Svensk - Natt; Bostéder (1181)

4
7180
4519
8232
4731
7864
9309
8230
8885
9531
3466

5

879
4399
5596
4230
6587
3313
6592
5739
4639
3276

6
4109
4995
3403
4741
4869

864
4638
3106
1177
5876

7
5725
3772

857
3545
2340
3407
2092

831
1969
5871

SWE99TM
Ost

564 804
567 140
560 383
560 709
561 012
564 294
565 977
562 594
565 506
567 558
557 352
563 483
567 192
557 223
562 145
564 464
566 446
566 883
559 535
561 487
562 625
562 722
564 169
564 385
564 446
564 768
567 738
566 135
566 435
564 687
564 188
563 319
563 169
563 069
563 402
559 629
558 014
557 083
557 746
561 182
564 855
564 840
563 052
563 022
562 947
564 363
556 231
556 385
561 885
556 170
560 638
557 646

8
6122
2188
5868
2420
5492
7432
5851
6537
7371
2605

9
5887
2312
1427
2136
1608
4616
1736
2119
3587
4923

Nord

6515714
6 515 889
6510 150
6511735
6512 771
6510 935
6513 705
6515 377
6514 084
6512 825
6511 848
6511 743
6 514 543
6509 515
6 509 707
6516 039
6517 894
6513 229
6508 871
6512 897
6515 165
6513 142
6512 825
6510 215
6516 727
6512 824
6 515 353
6516 212
6509 814
6 509 628
6 510 447
6511 472
6511 317
6511164
6511671
6 508 225
6 508 424
6 509 585
6 508 562
6512 832
6515 798
6 515 591
6514 168
6514 192
6 516 499
6513 320
6 510 286
6510 860
6516 219
6510 367
6 515 605
6 513 027

10
2950
2702
3637
2478
4522
3067
4550
3906
3480
3157

z

(m]
89,0

11
4704

843
4385

918
4406
5591
4673
4983
5566
2092

Imissionshojd

[m]

12

2866
3980
3705
3738
4940
1684
4840
3706
2505
4401

15
15
15
15
15
15
15
15
15
15
15
15
15
15
15
15
15
15
15
15
15
15
15
15
15
15
15
15
15
15
15
15
15
15
15
15
15
15
15
15
15
15
15
15
15
15
15
15
15
15
15
15

13

3186
7155
6608
6928
8016
2394
7831
6353
4269
6665

Krav
Ljud

[dB(A)]
40,0
40,0
40,0
40,0
40,0
40,0
40,0
40,0
40,0
40,0
40,0
40,0
40,0
40,0
40,0
40,0
40,0
40,0
40,0
40,0
40,0
40,0
40,0
40,0
40,0
40,0
40,0
40,0
40,0
40,0
40,0
40,0
40,0
40,0
40,0
40,0
40,0
40,0
40,0
40,0
40,0
40,0
40,0
40,0
40,0
40,0
40,0
40,0
40,0
40,0
40,0
40,0

14
7698
5466
9184
5672
8837
10077
9201
9830
10400
4101
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Beréknat:

Avstand

[m]
929
929
929
929
929
929
929
929
929
929
929
929
929
929
929
929
929
929
929
929
929
929
929
929
929
929
929
929
929
929
929
929
929
929
929
929
929
929
929
929
929
929
929
929
929
929
929
929
929
929
929
929

15

2414
5754
5401
5526
6747
1525
6598
5241
3383
5461

Ljudniva
Fran  Avstand till
VKV krav
[dB(A)] [m]
39,0 224
35,6 537
39,5 164
38,2 389
36,4 397
37,6 407
38,8 190
38,4 135
39,5 82
36,4 330
35,2 506
38,7 251
38,6 108
36,4 462
37,5 268
38,0 480
36,9 207
38,1 217
38,6 171
38,0 190
38,4 152
39,5 59
39,8 80
35,8 686
36,9 324
39,2 246
34,1 622
38,8 124
36,3 374
34,8 661
36,0 843
38,4 258
38,3 214
38,0 260
38,6 258
35,8 741
37,0 246
35,7 586
36,5 297
37,0 304
38,8 247
39,4 111
39,3 108
39,3 121
36,4 296
41,1 -167
32,2 1063
33,0 815
32,8 892
31,9 1093
30,0 2037
31,2 1492
16 17 18
2444 4801 5381
3340 1310 1380
4003 2608 5100
3120 1064 1583
5020 2930 4895
2621 4389 6514
5007 3094 5217
4171 3180 5741
3371 3938 6469
3434 3576 2174

2014

Kraven uppfyllda ?
Ljud Avstand Alla

Ja
Ja
Ja
Ja
Ja
Ja
Ja
Ja
Ja
Ja
Ja
Ja
Ja
Ja
Ja
Ja
Ja
Ja
Ja
Ja
Ja
Ja
Ja
Ja
Ja
Ja
Ja
Ja
Ja
Ja
Ja
Ja
Ja
Ja
Ja
Ja
Ja
Ja
Ja
Ja
Ja
Ja
Ja
Ja
Ja
Nej
Ja
Ja
Ja
Ja
Ja
Ja

19
6354
4143
7855
4328
7637
8616
7974
8477
8954
2674

20

3333
1933
3915
1750
4497
4020
4618
4329
4298
2377

Ja
Ja
Nej
Ja
Ja
Ja
Nej
Nej
Nej
Nej
Ja
Nej
Nej
Ja
Nej
Ja
Nej
Nej
Nej
Nej
Nej
Nej
Nej
Ja
Nej
Ja
Ja
Nej
Ja
Ja
Ja
Nej
Nej
Nej
Nej
Ja
Nej
Ja
Nej
Nej
Ja
Nej
Nej
Nej
Nej
Nej
Ja
Ja
Ja
Ja
Ja
Ja

21
5363
2712
1216
2488
2129
3794
2088
1712
2786
4952

Ja
Ja
Nej
Ja
Ja
Ja
Nej
Nej
Nej
Nej
Ja
Nej
Nej
Ja
Nej
Ja
Nej
Nej
Nej
Nej
Nej
Nej
Nej
Ja
Nej
Ja
Ja
Nej
Ja
Ja
Ja
Nej
Nej
Nej
Nej
Ja
Nej
Ja
Nej
Nej
Ja
Nej
Nej
Nej
Nej
Nej
Ja
Ja
Ja
Ja
Ja
Ja

22
4510
1641
5163
1731
5219
5951
5485
5737
6143
1360
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DECIBEL - Huvudresultat

Berakning: M 4499-15 Vaxjo TR

...forts&ttning fran foregdende sida
VKV

LKO 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22
5341 4791 3420 5559 1407 3798 4378 4084 4030 1309 2526 2289 4619 6255 3338 1331 2781 3269 4808 1205 3706 2453
5221 4565 3246 5471 1627 3758 4199 3912 3795 1157 2306 2266 4762 6195 3452 1298 2534 3077 4739 953 3494 2287
7618 4979 3082 7871 1574 2040 3907 6231 4504 1966 4469 997 2488 8574 1095 1334 3776 5345 7127 2831 3810 4642
9521 4997 3226 9883 3913 1085 3540 7964 4909 3626 6118 2259 2544 10663 1979 3211 4822 7044 9201 4576 4076 6511
1005 5969 6239 1777 6269 7890 6801 902 5233 5278 2749 6663 9521 2735 8187 5819 4348 1823 1910 4329 5741 2473
1909 5640 5409 2238 4728 6760 6137 1091 4810 4031 1826 5404 8051 3097 6762 4490 3631 1184 1678 3089 5105 1166
2912 5584 4986 3075 3702 6055 5816 2060 4730 3305 1767 4620 7066 3792 5819 3666 3417 1681 2334 2434 4849 966
4931 2002 2579 5592 4917 4633 2897 3214 1246 2937 1995 3949 7229 6555 5834 3569 1034 2513 5280 2489 1871 2807
7386 2760 833 7853 3416 1391 1581 5732 2488 1854 3906 1350 4318 8716 3043 1909 2392 4820 7269 2619 1676 4460
5959 5760 4226 6054 730 4111 5185 4902 5034 2154 3511 2642 4111 6634 3025 1866 3827 4163 5245 2267 4632 3290
7161 3218 1308 7579 2812 1432 2161 5558 2820 1393 3711 779 3940 8411 2599 1331 2419 4637 6952 2265 2068 4178
8528 2249 1562 9095 5215 2260 875 6806 2586 3583 5118 3091 5499 10014 4452 3716 3337 5954 8612 4183 1922 5810
2538 8988 8705 1751 7047 9815 9476 3905 8165 7072 5178 8351 10416 1066 9321 7385 6982 4489 1727 6207 8455 4444
4317 2919 2756 4882 4000 4497 3388 2607 2069 2220 961 3479 6669 5811 5267 2864 879 1737 4443 1516 2341 1758
8852 3689 2054 9300 4137 630 2212 7207 3692 3136 5375 2038 3763 10146 2835 2949 3848 6293 8691 4007 2863 5899
2329 9188 9394 1922 8647 10884 10005 4046 8456 8164 5805 9535 12038 1436 10814 8612 7521 4914 2705 7220 8945 5286
2821 4337 4985 3590 6125 6898 5372 1459 3695 4609 2194 5911 9056 4552 7661 5236 3146 1618 3587 3764 4339 2508
7620 5396 3519 7827 1271 2487 4362 6307 4885 2198 4598 1438 2357 8490 1072 1551 4073 5443 7059 2980 4220 4692
10326 6932 5042 10542 3874 2996 5542 8960 6698 4646 7188 3360 712 11196 1655 4043 6291 8072 9771 5550 5891 7368
AD 8021 2340 955 8548 4430 1690 868 6318 2405 2826 4561 2316 4921 9446 3784 2932 2845 5435 8022 3486 1606 5205
AE 1482 7078 7600 2042 7795 9352 8074 2409 6423 6788 4236 8169 11055 2676 9719 7341 5711 3317 2688 5844 7024 4008
AF 3296 5183 4510 3521 3331 5567 5354 2221 4329 2815 1466 4138 6659 4267 5387 3190 2994 1639 2806 1944 4403 767
AG 5799 5579 4078 5913 831 4061 5039 4711 4844 1987 3299 2572 4227 6515 3095 1748 3625 3962 5113 2058 4460 3093
AH 4343 4185 3286 4681 2642 4332 4165 2928 3350 1584 1289 2948 5736 5482 4390 2042 1993 2067 4020 685 3275 1338
Al 5376 2826 1829 5848 3058 3260 2685 3736 2049 1043 1898 2201 5426 6724 4022 1681 873 2818 5288 885 1815 2469
AJ 4989 2053 3108 5703 5640 5222 3243 3334 1528 3661 2484 4638 7920 6676 6530 4291 1754 2794 5495 3198 2311 3266
AK 8136 6053 4155 8296 1569 2880 4964 6889 5563 2877 5224 2071 1831 8914 880 2232 4760 6045 7506 3625 4882 5262
AL 5914 2407 1230 6411 3292 2826 2097 4243 1722 1223 2434 2003 5284 7299 3893 1760 960 3336 5870 1438 1301 3052
AM 9727 4620 3031 10143 4524 1150 3129 8109 4663 3902 6267 2631 3327 10963 2752 3597 4801 7191 9502 4821 3837 6743
AN 8932 5250 3343 9229 2944 1413 3907 7465 4989 3085 5646 1722 1847 9959 934 2549 4611 6556 8504 4028 4187 5927
AO 7057 1158 3089 7784 6733 5099 2578 5422 1727 4663 4412 5131 8232 8757 6952 5177 3010 4858 7582 4592 2312 5223
AP 5338 2091 3499 6083 6278 5642 3466 3759 1825 4275 3109 5180 8455 7055 7078 4896 2367 3326 5948 3851 2657 3872
AQ 4791 2170 3025 5490 5374 5108 3251 3111 1542 3421 2183 4449 7728 6461 6333 4057 1528 2526 5252 2919 2268 2970
AR 4079 3020 3022 4671 4264 4804 3607 2357 2187 2529 882 3795 6980 5613 5578 3170 1129 1524 4273 1787 2550 1695
AS 3894 3147 3227 4501 4418 5020 3792 2167 2328 2725 843 4004 7178 5449 5777 3363 1334 1363 4128 1953 2733 1637
AT 3761 3233 3390 4384 4574 5200 3933 2032 2429 2904 886 4187 7357 5338 5957 3540 1498 1269 4038 2119 2872 1645
AU 4217 2979 2859 4788 4068 4605 3482 2505 2133 2314 894 3581 6765 5721 5363 2955 977 1641 4359 1586 2431 1700
AV 2135 7208 7883 2676 8329 9713 8292 2883 6607 7217 4656 8587 11545 3238 10192 7792 6011 3759 3340 6286 7258 4511
AW 2369 8663 9139 2414 8981 10821 9642 3832 8003 8187 5679 9574 12321 2446 11026 8704 7245 4753 3258 7234 8588 5327
AX 2437 9316 9501 1990 8695 10972 10120 4161 8579 8246 5906 9614 12088 1430 10873 8687 7632 5021 2752 7304 9060 5373
AY 2432 8881 9309 2377 9029 10956 9833 3974 8208 8301 5815 9687 12385 2293 11104 8804 7416 4891 3226 7347 8777 5427
AZ 3059 5445 4815 3243 3553 5875 5651 2122 4590 3124 1658 4440 6907 3969 5652 3488 3267 1664 2510 2255 4691 880
BA 7713 5044 3141 7964 1626 2029 3954 6329 4579 2063 4567 1060 2391 8664 997 1431 3865 5443 7218 2930 3878 4739
BB 7557 4851 2955 7822 1616 1961 3783 6155 4376 1864 4382 870 2589 8535 1189 1240 3658 5264 7085 2744 3682 4574
BC 5287 4560 3218 5537 1577 3701 4172 3975 3796 1119 2359 2205 4698 6260 3386 1237 2546 3137 4805 974 3481 2351
BD 5284 4598 3255 5529 1557 3725 4210 3981 3833 1155 2376 2228 4695 6248 3388 1260 2582 3147 4794 1007 3519 2355
BE 7102 6469 4739 7155 815 4056 5661 6078 5823 2886 4651 2806 3183 7679 2385 2379 4738 5333 6330 3273 5298 4464
BF 5787 3048 1694 6219 2668 2807 2631 4187 2348 595 2339 1673 4896 7067 3492 1190 1352 3265 5615 968 1929 2817
BG 3168 10088 10103 2516 8870 11423 10785 4876 9317 8673 6494 10007 12259 1613 11115 9055 8275 5665 3071 7758 9733 5869
BH 3056 9912 9820 2324 8404 11060 10537 4705 9120 8308 6227 9621 11783 1355 10666 8662 8025 5438 2740 7410 9493 5559
Bl 6377 6861 5302 6337 1429 4969 6258 5564 6131 3251 4400 3583 4258 6779 3470 2916 4905 4931 5495 3326 5731 4031
BJ 3228 10144 10141 2563 8869 11447 10830 4930 9369 8696 6535 10025 12256 1644 11119 9071 8319 5711 3096 7783 9779 5901
BK 5402 7318 6016 5237 2595 6080 6975 4914 6515 3901 4190 4604 5648 5564 4808 3769 5185 4471 4390 3623 6279 3603
BL 3202 8893 8352 2523 6206 9226 9192 4148 8046 6538 5020 7726 9513 2174 8502 6760 6770 4508 2061 5756 8219 4221

> >
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VKV

LKO 23 24 25 26 27 28 29 30

3070 1700 7905 8163 8687 7077 8316 6783
4956 3608 4386 5097 5272 2517 3659 2659
4173 4876 7976 8746 8832 5894 6732 1702
4711 3429 4628 5330 5516 2772 3911 2557
5547 5799 7395 8219 8195 5249 5863 937
765 3219 9618 10150 10502 8038 9212 5481
5380 5824 7795 8613 8605 5652 6297 1270
4004 5078 8671 9429 9533 6604 7461 2429
2250 4236 9598 10250 10490 7741 8794 4285
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DECIBEL - Huvudresultat

Berakning: M 4499-15 Vaxjo TR

...fortsattning fran foregdende sida
VKV

LKO 23 24 25 26 27 28 29 30
5281 2904 4157 4428 4937 3663 4827 5501
3122 768 6070 6473 6914 4969 6215 4856
3145 918 5937 6368 6791 4772 6018 4612
1022 1578 8323 8770 9185 6989 8218 5430
1374 3829 10163 10712 11050 8533 9689 5734
7649 5674 1344 2089 2233 1041 1733 5276
6364 4202 2640 3069 3481 2155 3249 5136
5540 3246 3674 4003 4480 3121 4282 5236
4848 4093 5308 6077 6168 3249 4195 1481
1842 2828 7960 8590 8853 6178 7289 3369
3221 946 6722 7021 7523 5857 7095 5885
1487 2243 7773 8361 8664 6099 7256 3736
3228 4636 8999 9716 9879 7007 7958 3121
9229 6818 2883 2262 2905 4515 4873 8437
4453 3193 4828 5512 5718 3012 4163 2580
1703 3781 9434 10055 10327 7647 8742 4465
10490 8242 1936 1138 1231 4084 3802 8473
6889 5385 2990 3823 3794 842 1752 3569
AB 1437 1511 8344 8751 9192 7115 8354 5811
AC 2439 4224 11042 11464 11897 9704 10925 7584
AD 2547 3851 8536 9219 9424 6621 7644 3129
AE 9157 7209 821 1530 1171 1939 1402 6296
AF 5067 2817 4037 4424 4869 3238 4447 4884
AG 3208 838 6557 6873 7366 5657 6897 5688
AH 3910 1929 5025 5522 5897 3756 5001 4049
Al 3172 2236 5960 6580 6853 4266 5438 2886
AJ 5512 4816 5264 6076 6087 3130 3902 1277
AK 1810 2059 8875 9242 9708 7730 8973 6490
AL 2908 2500 6471 7117 7364 4689 5819 2627
AM 1936 4327 10331 10928 11223 8588 9699 5418
AN 747 2990 9613 10103 10488 8137 9337 5881
AO 5759 5938 7281 8112 8070 5133 5707 947
AP 6017 5455 5530 6366 6312 3383 3969 1208
AQ 5344 4552 5102 5900 5940 2988 3840 1470
AR 4770 3466 4564 5267 5451 2707 3849 2591
AS 4981 3628 4364 5076 5250 2492 3634 2667
AT 5163 3789 4213 4937 5096 2316 3452 2711
AU 4557 3265 4723 5411 5613 2903 4056 2611
AV 9577 7713 1454 2050 1535 2208 1283 6390
AW 10555 8471 1640 1415 807 3516 2871 7880
AX 10565 8302 2074 1259 1386 4222 3955 8606
AY 10664 8541 1752 1370 866 3725 3139 8109
AZ 5362 3080 3814 4164 4630 3170 4351 5115
BA 990 1665 8419 8865 9280 7088 8316 5505
BB 972 1554 8258 8715 9122 6902 8128 5303
BC 3081 856 6003 6434 6857 4831 6077 4620
BD 3097 849 6002 6429 6854 4843 6089 4657
BE 3021 1636 7872 8136 8657 7030 8269 6718
BF 2650 1866 6399 6988 7289 4767 5952 3238
BG 10926 8571 3005 2147 2450 5111 4987 9424
BH 10523 8140 3045 2207 2647 5062 5085 9284
Bl 3984 2009 7159 7337 7897 6581 7793 6975
BJ 10941 8579 3084 2225 2542 5182 5074 9485
BK 5173 2872 6185 6245 6847 5978 7118 7265
BL 8543 6092 3745 3292 3962 4969 5573 8444
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Ljud [dB(A)]

25 dB(A)
30 dB(A)
35 dB(A)
40 dB(A)
45 dB(A)

0 1 2 3 4 km
Karta: Blank karta , Utskriftskala 1:75 000, Kartcentrum SWE99TM Ost: 562 277 Nord: 6 513 254
A Nytt vindkraftverk & Ljudkansligt omrade
Ljudberékningsmodell: Svensk 2009. Vindhastighet: 8,0 m/s
Hojd dver havet: 86,0 m

WindPRO har utvecklats av EMD International A/S, Niels Jernesvej 10, DK-9220 Aalborg @, TIf. +45 96 35 44 44, Fax +45 96 35 44 46, e-mail: windpro@emd.dk
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DECIBEL - Huvudresultat

Berakning: Utan "hajtander"”

SVENSKA BESTAMMELSER FOR EXTERNT BULLER FRAN
LANDBASERADE VINDKRAFTVERK
Berakningen ar baserad pa den av Statens Naturvardsverk
rekommenderad metod "Ljud franvindkraftverk", 2010 (NV dnr
382-6897-07 Rv)
Skala 1:200 000
A Nytt vindkraftverk @ Ljudkansligt omrade
SWE99TM VKV typ Ljuddata
Ost Nord Z Raddata/Beskrivning Giltig Tillverkare Typ-generator ~Effekt, Rotordiameter Navhéjd Gjord Namn Vindhastighet Status LwA ref Rena
nominell av toner
[m] kw] — [m] [m] [mis] [dB(A)]
1 559398 6510347 108,6 VESTAS V150-4.2 4200 150.0 !0... Ja VESTAS V150-4.2-4 200 4 200 150,0 215,0 EMD Level O - - Mode 0-0S/PO1-0S - 10-2017 8,0 Fran annan navhjd  108,0 Nej h
2 566 296 6510964 118,2 VESTAS V150-4.2 4200 150.0 !0... Ja VESTAS V150-4.2-4 200 4 200 150,0 215,0 EMD Level O - - Mode 0-0S/PO1-0S - 10-2017 8,0 Fran annan navhojd  108,0 Nej h
3 565997 6512872 95,1 VESTAS V150-4.2 4200 150.0 !0... Ja VESTAS V150-4.2-4 200 4 200 150,0 215,0 EMD Level O - - Mode 0-0S/PO1-0S - 10-2017 8,0 Fran annan navhojd  108,0 Nej h
4 558706 6510737 98,5 VESTAS V150-4.2 4200 150.0 !0... Ja VESTAS V150-4.2-4 200 4 200 150,0 215,0 EMD Level O - - Mode 0-0S/PO1-0S - 10-2017 8,0 Fran annan navhojd  108,0 Nej h
5 563230 6515735 105,5 VESTAS V150-4.2 4200 150.0 !0... Ja VESTAS V150-4.2-4 200 4 200 150,0 215,0 EMD Level O - - Mode 0-0S/PO1-0S - 10-2017 8,0 Fran annan navhojd  108,0 Nej h
6 566 678 6514 907 95,8 VESTAS V150-4.2 4200 150.0 !0... Ja VESTAS V150-4.2-4 200 4 200 150,0 215,0 EMD Level O - - Mode 0-0S/PO1-0S - 10-2017 8,0 Fran annan navhjd  108,0 Nej h
7 566 814 6512364 107,1 VESTAS V150-4.2 4200 150.0 !0... Ja VESTAS V150-4.2-4 200 4 200 150,0 215,0 EMD Level O - - Mode 0-0S/PO1-0S - 10-2017 8,0 Fran annan navhojd  108,0 Nej h
8 561088 6510712 98,5 VESTAS V150-4.2 4200 150.0 !0... Ja VESTAS V150-4.2-4 200 4 200 150,0 215,0 EMD Level O - - Mode 0-0S/PO1-0S - 10-2017 8,0 Fran annan navhojd  108,0 Nej h
9 565496 6511264 117,5 VESTAS V150-4.2 4200 150.0 !0... Ja VESTAS V150-4.2-4 200 4 200 150,0 215,0 EMD Level O - - Mode 0-0S/PO1-0S - 10-2017 8,0 Fran annan navhojd  108,0 Nej h
10 564 130 6513867 106,3 VESTAS V150-4.2 4200 150.0 !0... Ja VESTAS V150-4.2-4 200 4 200 150,0 215,0 EMD Level O - - Mode 0-0S/PO1-0S - 10-2017 8,0 Fran annan navhojd  108,0 Nej h
11 562530 6511867 105,7 VESTAS V150-4.2 4200 150.0 !0... Ja VESTAS V150-4.2-4 200 4 200 150,0 215,0 EMD Level O - - Mode 0-0S/PO1-0S - 10-2017 8,0 Fran annan navhojd  108,0 Nej h
12 565169 6514786 954 VESTAS V150-4.2 4200 150.0 !0... Ja VESTAS V150-4.2-4 200 4 200 150,0 215,0 EMD Level O - - Mode 0-0S/PO1-0S - 10-2017 8,0 Fran annan navhojd  108,0 Nej h
13 565745 6518017 80,6 VESTAS V150-4.2 4200 150.0 !0... Ja VESTAS V150-4.2-4 200 4 200 150,0 215,0 EMD Level O - - Mode 0-0S/PO1-0S - 10-2017 8,0 Fran annan navhojd  108,0 Nej h
14 557740 6510855 84,5 VESTAS V150-4.2 4200 150.0 !0... Ja VESTAS V150-4.2-4 200 4 200 150,0 215,0 EMD Level O - - Mode 0-0S/PO1-0S - 10-2017 8,0 Fran annan navhojd  108,0 Nej h
15 565325 6516 677 85,3 VESTAS V150-4.2 4200 150.0 !0... Ja VESTAS V150-4.2-4 200 4 200 150,0 215,0 EMD Level O - - Mode 0-0S/PO1-0S - 10-2017 8,0 Fran annan navhojd  108,0 Nej h
16 564243 6514504 101,7 VESTAS V150-4.2 4200 150.0 !0... Ja VESTAS V150-4.2-4 200 4 200 150,0 215,0 EMD Level O - - Mode 0-0S/PO1-0S - 10-2017 8,0 Fran annan navhojd  108,0 Nej h
17 564 333 6511968 96,3 VESTAS V150-4.2 4200 150.0 !0... Ja VESTAS V150-4.2-4 200 4 200 150,0 215,0 EMD Level O - - Mode 0-0S/PO1-0S - 10-2017 8,0 Fran annan navhjd  108,0 Nej h
18 561806 6511289 96,5 VESTAS V150-4.2 4200 150.0 !0... Ja VESTAS V150-4.2-4 200 4 200 150,0 215,0 EMD Level O - - Mode 0-0S/PO1-0S - 10-2017 8,0 Fran annan navhojd  108,0 Nej h
19 559046 6511514 95,0 VESTAS V150-4.2 4200 150.0 !0... Ja VESTAS V150-4.2-4 200 4 200 150,0 215,0 EMD Level O - - Mode 0-0S/PO1-0S - 10-2017 8,0 Fran annan navhojd  108,0 Nej h
20 563397 6513257 98,0 VESTAS V150-4.2 4200 150.0 !0... Ja VESTAS V150-4.2-4 200 4 200 150,0 215,0 EMD Level O - - Mode 0-0S/PO1-0S - 10-2017 8,0 Fran annan navhojd  108,0 Nej h
21 565805 6512038 99,4 VESTAS V150-4.2 4200 150.0 !0... Ja VESTAS V150-4.2-4 200 4 200 150,0 215,0 EMD Level O - - Mode 0-0S/PO1-0S - 10-2017 8,0 Fran annan navhojd  108,0 Nej h
22 561783 6512189 94,6 VESTAS V150-4.2 4200 150.0 !0... Ja VESTAS V150-4.2-4 200 4 200 150,0 215,0 EMD Level O - - Mode 0-0S/PO1-0S - 10-2017 8,0 Fran annan navhjd  108,0 Nej h
23 565811 6515539 84,4 VESTAS V150-4.2 4200 150.0 !0... Ja VESTAS V150-4.2-4 200 4 200 150,0 215,0 EMD Level O - - Mode 0-0S/PO1-0S - 10-2017 8,0 Fran annan navhojd  108,0 Nej h
24 563431 6514936 96,3 VESTAS V150-4.2 4200 150.0 !0... Ja VESTAS V150-4.2-4 200 4 200 150,0 215,0 EMD Level O - - Mode 0-0S/PO1-0S - 10-2017 8,0 Fran annan navhojd  108,0 Nej h
25 559 157 6509 600 98,6 VESTAS V150-4.2 4200 150.0 !0... Ja VESTAS V150-4.2-4 200 4 200 150,0 215,0 EMD Level O - - Mode 0-0S/PO1-0S - 10-2017 8,0 Fran annan navhojd  108,0 Nej h
26 558 323 6509805 79,9 VESTAS V150-4.2 4200 150.0 !0... Ja VESTAS V150-4.2-4 200 4 200 150,0 215,0 EMD Level O - - Mode 0-0S/PO1-0S - 10-2017 8,0 Fran annan navhojd  108,0 Nej h
27 558394 6509136 87,1 VESTAS V150-4.2 4200 150.0 !0... Ja VESTAS V150-4.2-4 200 4 200 150,0 215,0 EMD Level O - - Mode 0-0S/PO1-0S - 10-2017 8,0 Fran annan navhojd  108,0 Nej h
28 561304 6509664 110,7 VESTAS V150-4.2 4200 150.0 !0... Ja VESTAS V150-4.2-4 200 4 200 150,0 215,0 EMD Level O - - Mode 0-0S/PO1-0S - 10-2017 8,0 Fran annan navhojd  108,0 Nej h
29 560 884 6508491 103,8 VESTAS V150-4.2 4200 150.0 !0... Ja VESTAS V150-4.2-4 200 4 200 150,0 215,0 EMD Level O - - Mode 0-0S/PO1-0S - 10-2017 8,0 Fran annan navhojd  108,0 Nej h
30 565655 6510351 106,0 VESTAS V150-4.2 4200 150.0 !0... Ja VESTAS V150-4.2-4 200 4 200 150,0 215,0 EMD Level O - - Mode 0-0S/PO1-0S - 10-2017 8,0 Fran annan navhojd  108,0 Nej h
h) Allmé&n oktavfordelning anvands
Berakning Resultat
. 0
Ljudniva
Ljudkansligt omrade SWE99TM Krav Ljudniva Kraven uppfyllda ?
No. Namn Ost Nord Z Imissionshéjd Ljud Avstdnd Fran Avstandtill Ljud Avstand Alla
VKV krav
[m] [m] [@B(A)] [m]  [dB(A)] [m]
A Ljudkanslig punkt: Svensk - Natt; Bostader (1118) 562914 6516 555 82,0 15 40,0 4*TH 38,9 109 Ja Nej Nej
B Ljudkénslig punkt: Svensk - Natt; Bostader (1119) 563 185 6511336 84,1 15 40,0 4*TH 41,4 -405 Nej Nej  Nej
C Ljudkénslig punkt: Svensk - Natt; Bostéder (1120) 566 901 6511511 74,1 15 40,0 4*TH 42,3 -424  Nej Nej Nej
D Ljudkanslig punkt: Svensk - Natt; Bostader (1121) 563 374 6511507 94,0 1,5 40,0 4*TH 41,5 -519 Nej Nej Nej
E Ljudkénslig punkt: Svensk - Natt; Bostéder (1122) 566 539 6510040 64,5 15 40,0 4*TH 40,0 -46  Nej Nej Nej
F Ljudkanslig punkt: Svensk - Natt; Bostader (1123) 566 543 6 515760 78,1 15 40,0 4*TH 419 -280 Nej Nej Nej
G Ljudkénslig punkt: Svensk - Natt; Bostéader (1124) 566 923 6 510 275 65,9 15 40,0 4*TH 39,4 59 Ja Nej  Nej
H Ljudkanslig punkt: Svensk - Natt; Bostader (1125) 567 513 6 511915 82,7 15 40,0 4*TH 40,1 -10 Nej Nej Nej
| Ljudkanslig punkt: Svensk - Natt; Bostader (1126) 567 597 6514171 93,2 1,5 40,0 4*TH 37,9 379 Ja Ja Ja
J Ljudkénslig punkt: Svensk - Natt; Bostader (1127) 561021 6513316 96,3 15 40,0 4*TH 37,8 476  Ja Ja Ja
K Ljudkénslig punkt: Svensk - Natt; Bostéder (1128) 562 919 6514 363 86,0 15 40,0 4*TH 42,3 -448 Nej Nej Nej
L Ljudkénslig punkt: Svensk - Natt; Bostader (1129) 563 002 6514 124 86,5 15 40,0 ATH 42,1 -530 Nej Nej  Nej
s
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...fortsattning fran foregdende sida
Ljudkansligt omrade SWE99TM Krav Ljudniva Kraven uppfyllda ?
No. Namn Ost Nord Z Imissionshéjd Ljud Avstdnd Fr&n Avstandtill Ljud Avstdnd Alla
VKV krav
[m] [m] [@B(A)] [m]  [dB(A)] [m]
M Ljudkanslig punkt: Svensk - Natt; Bostader (1130) 564 804 6 515714 89,0 15 40,0 4TH 42,1 -939  Nej Nej  Nej
N Ljudkanslig punkt: Svensk - Natt; Bostader (1131) 567 140 6515889 66,8 15 40,0 4*TH 38,7 213 Ja Nej Nej
O Ljudkéanslig punkt: Svensk - Natt; Bostader (1132) 560383 6510150 97,4 1,5 40,0 4*TH 42,6 -1757 Nej Nej Nej
P Ljudkénslig punkt: Svensk - Natt; Bostéder (1133) 560 709 6511 735 101,7 15 40,0 4*TH 41,3 -364 Nej Nej Nej
Q Ljudkanslig punkt: Svensk - Natt; Bostader (1134) 561 012 6512 771 104,1 15 40,0 4*TH 39,5 71 Ja Nej Nej
R Ljudkanslig punkt: Svensk - Natt; Bostader (1135) 564 294 6 510 935 104,6 15 40,0 4*TH 40,7 -187 Nej Nej  Nej
S Ljudkanslig punkt: Svensk - Natt; Bostader (1136) 565 977 6513705 84,0 15 40,0 4*TH 419 -931 Nej Nej Nej
T Ljudkénslig punkt: Svensk - Natt; Bostader (1137) 562594 6515377 84,7 1,5 40,0 4*TH 41,5 -190 Nej Nej Nej
U Ljudkanslig punkt: Svensk - Natt; Bostader (1138) 565506 6514084 87,6 15 40,0 4*TH 42,6 -1383 Nej Nej Nej
V Ljudkanslig punkt: Svensk - Natt; Bostader (1139) 567 558 6512825 67,4 15 40,0 4*TH 39,5 48 Ja Nej Nej
W Ljudkénslig punkt: Svensk - Natt; Bostéader (1140) 557 352 6511848 83,5 15 40,0 4*TH 38,3 246 Ja Nej  Nej
X Ljudkanslig punkt: Svensk - Natt; Bostader (1141) 563 483 6511743 96,1 15 40,0 4*TH 41,8 -734  Nej Nej Nej
Y Ljudkénslig punkt: Svensk - Natt; Bostader (1142) 567 192 6514 543 67,2 1,5 40,0 4*TH 41,7 -159 Nej Nej Nej
Z Ljudkénslig punkt: Svensk - Natt; Bostéder (1143) 557 223 6509515 71,6 15 40,0 4*TH 39,5 84 Ja Nej Nej
AA Ljudkénslig punkt: Svensk - Natt; Bostader (1144) 562 145 6 509 707 114,2 15 40,0 4*TH 40,6 -85 Nej Nej Nej
AB Ljudkénslig punkt: Svensk - Natt; Bostader (1145) 564 464 6516 039 76,3 15 40,0 4TH 41,1 -485 Nej Nej  Nej
AC Ljudkanslig punkt: Svensk - Natt; Bostader (1146) 566 446 6517 894 66,5 15 40,0 4*TH 40,0 -8 Nej Nej Nej
AD Ljudkanslig punkt: Svensk - Natt; Bostader (1147) 566 883 6513229 71,0 1,5 40,0 4*TH 41,2 -277 Nej Nej Nej
AE Ljudkanslig punkt: Svensk - Natt; Bostader (1148) 559 535 6508 871 83,6 15 40,0 4*TH 41,7 -367 Nej Nej Nej
AF Ljudkanslig punkt: Svensk - Natt; Bostader (1149) 561 487 6512 897 103,6 15 40,0 4*TH 41,1 -132  Nej Nej Nej
AG Ljudkénslig punkt: Svensk - Natt; Bostader (1150) 562 625 6515165 82,7 15 40,0 4*TH 415 -227  Nej Nej  Nej
AH Ljudkanslig punkt: Svensk - Natt; Bostader (1151) 562 722 6513142 90,9 15 40,0 4*TH 42,6 -602 Nej Nej Nej
Al Ljudkanslig punkt: Svensk - Natt; Bostader (1152) 564 169 6512825 96,0 1,5 40,0 4*TH 42,9 1887 Nej Nej Nej
AJ Ljudkanslig punkt: Svensk - Natt; Bostader (1153) 564 385 6510215 114,3 15 40,0 4*TH 38,9 273  Ja Ja Ja
AK Ljudkénslig punkt: Svensk - Natt; Bostader (1154) 564 446 6 516 727 73,2 15 40,0 4*TH 40,0 22 Ja Nej Nej
AL Ljudkénslig punkt: Svensk - Natt; Bostader (1155) 564 768 6512 824 88,6 15 40,0 4*TH 42,3 2061 Nej Nej  Nej
AM Ljudkéanslig punkt: Svensk - Natt; Bostéder (1156) 567 738 6515353 71,3 15 40,0 4*TH 37,2 383 Ja Nej Nej
AN Ljudkanslig punkt: Svensk - Natt; Bostader (1157) 566 135 6516 212 69,0 1,5 40,0 4*TH 41,9 -342  Nej Nej Nej
AO Ljudkanslig punkt: Svensk - Natt; Bostader (1158) 566 435 6509 814 82,5 15 40,0 4*TH 39,4 63 Ja Nej Nej
AP Ljudkénslig punkt: Svensk - Natt; Bostader (1159) 564 687 6 509 628 114,0 15 40,0 4*TH 37,9 374 Ja Ja Ja
AQ Ljudkénslig punkt: Svensk - Natt; Bostader (1160) 564 188 6510 447 115,2 15 40,0 4*TH 39,1 258 Ja Ja Ja
AR Ljudkanslig punkt: Svensk - Natt; Bostader (1161) 563 319 6511472 90,4 15 40,0 4*TH 415 -499  Nej Nej Nej
AS Ljudkéanslig punkt: Svensk - Natt; Bostéder (1162) 563 169 6511317 84,2 1,5 40,0 4*TH 41,4 -394 Nej Nej Nej
AT Ljudkanslig punkt: Svensk - Natt; Bostader (1163) 563 069 6511164 84,6 15 40,0 4*TH 41,1 -308 Nej Nej Nej
AU Ljudkéanslig punkt: Svensk - Natt; Bostéder (1164) 563 402 6511671 95,9 15 40,0 4*TH 41,7 -672 Nej Nej Nej
AV Ljudkénslig punkt: Svensk - Natt; Bostader (1165) 559 629 6508 225 84,6 15 40,0 4*TH 38,9 286 Ja Ja Ja
AW Ljudkéanslig punkt: Svensk - Natt; Bostéder (1166) 558 014 6508 424 72,5 15 40,0 4*TH 40,1 -9 Nej Nej Nej
AX Ljudkéanslig punkt: Svensk - Natt; Bostéder (1167) 557 083 6509 585 76,4 1,5 40,0 4*TH 38,8 199 Ja Ja Ja
AY Ljudkénslig punkt: Svensk - Natt; Bostéder (1168) 557 746 6508562 77,4 15 40,0 4*TH 39,6 36 Ja Nej  Nej
AZ Ljudkanslig punkt: Svensk - Natt; Bostader (1169) 561 182 6512832 100,9 15 40,0 4*TH 40,1 -9  Nej Nej Nej
BA Ljudkénslig punkt: Svensk - Natt; Bostader (1170) 564 855 6515798 88,4 15 40,0 4*TH 41,9 -901 Nej Nej  Nej
BB Ljudkanslig punkt: Svensk - Natt; Bostader (1171) 564 840 6515591 87,4 15 40,0 4*TH 42,5 1063 Nej Nej Nej
BC Ljudkanslig punkt: Svensk - Natt; Bostader (1172) 563 052 6 514 168 91,9 1,5 40,0 4*TH 42,4 -580 Nej Nej Nej
BD Ljudkénslig punkt: Svensk - Natt; Bostéder (1173) 563 022 6514192 95,2 1,5 40,0 4*TH 42,4 -550 Nej Nej Nej
BE Ljudkanslig punkt: Svensk - Natt; Bostader (1174) 562 947 6516 499 85,7 15 40,0 4*TH 39,5 46 Ja Nej Nej
BF Ljudkanslig punkt: Svensk - Natt; Bostader (1175) 564 363 6513320 91,4 15 40,0 4*TH 44,2 -2023 Nej Nej  Nej
BG Ljudkanslig punkt: Svensk - Natt; Bostader (1176) 556 231 6 510286 81,6 1,5 40,0 4*TH 35,3 794 Ja Ja Ja
BH Ljudkanslig punkt: Svensk - Natt; Bostader (1177) 556 385 6 510 860 86,1 1,5 40,0 4*TH 36,1 567 Ja Ja Ja
BI Ljudkanslig punkt: Svensk - Natt; Bostader (1178) 561885 6516219 79,8 15 40,0 4*TH 35,9 647 Ja Ja Ja
BJ Ljudkénslig punkt: Svensk - Natt; Bostéder (1179) 556 170 6 510367 83,0 15 40,0 4*TH 35,0 835 Ja Ja Ja
BK Ljudkénslig punkt: Svensk - Natt; Bostéader (1180) 560 638 6515605 95,6 15 40,0 4*TH 33,1 1761 Ja Ja Ja
BL Ljudkanslig punkt: Svensk - Natt; Bostader (1181) 557 646 6513 027 82,9 1,5 40,0 4*TH 34,3 1154 Ja Ja Ja
Avstand (m)
VKV
LKO 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22
A 7135 6534 4803 7180 879 4109 5725 6122 5887 2950 4704 2866 3186 7698 2414 2444 4801 5381 6354 3333 5363 4510
B 3914 3133 3204 4519 4399 4995 3772 2188 2312 2702 843 3980 7155 5466 5754 3340 1310 1380 4143 1933 2712 1641
C 7593 816 1634 8232 5596 3403 857 5868 1427 3637 4385 3705 6608 9184 5401 4003 2608 5100 7855 3915 1216 5163
D 4142 2972 2957 4731 4230 4741 3545 2420 2136 2478 918 3738 6928 5672 5526 3120 1064 1583 4328 1750 2488 1731
E 7148 955 2883 7864 6587 4869 2340 5492 1608 4522 4406 4940 8016 8837 6747 5020 2930 4895 7637 4497 2129 5219
F 8964 4802 2939 9309 3313 864 3407 7432 4616 3067 5591 1684 2394 10077 1525 2621 4389 6514 8616 4020 3794 5951
G 7525 932 2757 8230 6592 4638 2092 5851 1736 4550 4673 4840 7831 9201 6598 5007 3094 5217 7974 4618 2088 5485
H 8265 1545 1793 8885 5739 3106 831 6537 2119 3906 4983 3706 6353 9830 5241 4171 3180 5741 8477 4329 1712 5737
I 9047 3461 2061 9531 4639 1177 1969 7371 3587 3480 5566 2505 4269 10400 3383 3371 3938 6469 8954 4298 2786 6143
J 3384 5776 4996 3466 3276 5876 5871 2605 4923 3157 2092 4401 6665 4101 5461 3434 3576 2174 2674 2377 4952 1360
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...forts&ttning fran foregdende sida
VKV

LKO 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22
5341 4791 3420 5559 1407 3798 4378 4084 4030 1309 2526 2289 4619 6255 3338 1331 2781 3269 4808 1205 3706 2453
5221 4565 3246 5471 1627 3758 4199 3912 3795 1157 2306 2266 4762 6195 3452 1298 2534 3077 4739 953 3494 2287
7618 4979 3082 7871 1574 2040 3907 6231 4504 1966 4469 997 2488 8574 1095 1334 3776 5345 7127 2831 3810 4642
9521 4997 3226 9883 3913 1085 3540 7964 4909 3626 6118 2259 2544 10663 1979 3211 4822 7044 9201 4576 4076 6511
1005 5969 6239 1777 6269 7890 6801 902 5233 5278 2749 6663 9521 2735 8187 5819 4348 1823 1910 4329 5741 2473
1909 5640 5409 2238 4728 6760 6137 1091 4810 4031 1826 5404 8051 3097 6762 4490 3631 1184 1678 3089 5105 1166
2912 5584 4986 3075 3702 6055 5816 2060 4730 3305 1767 4620 7066 3792 5819 3666 3417 1681 2334 2434 4849 966
4931 2002 2579 5592 4917 4633 2897 3214 1246 2937 1995 3949 7229 6555 5834 3569 1034 2513 5280 2489 1871 2807
7386 2760 833 7853 3416 1391 1581 5732 2488 1854 3906 1350 4318 8716 3043 1909 2392 4820 7269 2619 1676 4460
5959 5760 4226 6054 730 4111 5185 4902 5034 2154 3511 2642 4111 6634 3025 1866 3827 4163 5245 2267 4632 3290
7161 3218 1308 7579 2812 1432 2161 5558 2820 1393 3711 779 3940 8411 2599 1331 2419 4637 6952 2265 2068 4178
8528 2249 1562 9095 5215 2260 875 6806 2586 3583 5118 3091 5499 10014 4452 3716 3337 5954 8612 4183 1922 5810
2538 8988 8705 1751 7047 9815 9476 3905 8165 7072 5178 8351 10416 1066 9321 7385 6982 4489 1727 6207 8455 4444
4317 2919 2756 4882 4000 4497 3388 2607 2069 2220 961 3479 6669 5811 5267 2864 879 1737 4443 1516 2341 1758
8852 3689 2054 9300 4137 630 2212 7207 3692 3136 5375 2038 3763 10146 2835 2949 3848 6293 8691 4007 2863 5899
2329 9188 9394 1922 8647 10884 10005 4046 8456 8164 5805 9535 12038 1436 10814 8612 7521 4914 2705 7220 8945 5286
2821 4337 4985 3590 6125 6898 5372 1459 3695 4609 2194 5911 9056 4552 7661 5236 3146 1618 3587 3764 4339 2508
7620 5396 3519 7827 1271 2487 4362 6307 4885 2198 4598 1438 2357 8490 1072 1551 4073 5443 7059 2980 4220 4692
10326 6932 5042 10542 3874 2996 5542 8960 6698 4646 7188 3360 712 11196 1655 4043 6291 8072 9771 5550 5891 7368
AD 8021 2340 955 8548 4430 1690 868 6318 2405 2826 4561 2316 4921 9446 3784 2932 2845 5435 8022 3486 1606 5205
AE 1482 7078 7600 2042 7795 9352 8074 2409 6423 6788 4236 8169 11055 2676 9719 7341 5711 3317 2688 5844 7024 4008
AF 3296 5183 4510 3521 3331 5567 5354 2221 4329 2815 1466 4138 6659 4267 5387 3190 2994 1639 2806 1944 4403 767
AG 5799 5579 4078 5913 831 4061 5039 4711 4844 1987 3299 2572 4227 6515 3095 1748 3625 3962 5113 2058 4460 3093
AH 4343 4185 3286 4681 2642 4332 4165 2928 3350 1584 1289 2948 5736 5482 4390 2042 1993 2067 4020 685 3275 1338
Al 5376 2826 1829 5848 3058 3260 2685 3736 2049 1043 1898 2201 5426 6724 4022 1681 873 2818 5288 885 1815 2469
AJ 4989 2053 3108 5703 5640 5222 3243 3334 1528 3661 2484 4638 7920 6676 6530 4291 1754 2794 5495 3198 2311 3266
AK 8136 6053 4155 8296 1569 2880 4964 6889 5563 2877 5224 2071 1831 8914 880 2232 4760 6045 7506 3625 4882 5262
AL 5914 2407 1230 6411 3292 2826 2097 4243 1722 1223 2434 2003 5284 7299 3893 1760 960 3336 5870 1438 1301 3052
AM 9727 4620 3031 10143 4524 1150 3129 8109 4663 3902 6267 2631 3327 10963 2752 3597 4801 7191 9502 4821 3837 6743
AN 8932 5250 3343 9229 2944 1413 3907 7465 4989 3085 5646 1722 1847 9959 934 2549 4611 6556 8504 4028 4187 5927
AO 7057 1158 3089 7784 6733 5099 2578 5422 1727 4663 4412 5131 8232 8757 6952 5177 3010 4858 7582 4592 2312 5223
AP 5338 2091 3499 6083 6278 5642 3466 3759 1825 4275 3109 5180 8455 7055 7078 4896 2367 3326 5948 3851 2657 3872
AQ 4791 2170 3025 5490 5374 5108 3251 3111 1542 3421 2183 4449 7728 6461 6333 4057 1528 2526 5252 2919 2268 2970
AR 4079 3020 3022 4671 4264 4804 3607 2357 2187 2529 882 3795 6980 5613 5578 3170 1129 1524 4273 1787 2550 1695
AS 3894 3147 3227 4501 4418 5020 3792 2167 2328 2725 843 4004 7178 5449 5777 3363 1334 1363 4128 1953 2733 1637
AT 3761 3233 3390 4384 4574 5200 3933 2032 2429 2904 886 4187 7357 5338 5957 3540 1498 1269 4038 2119 2872 1645
AU 4217 2979 2859 4788 4068 4605 3482 2505 2133 2314 894 3581 6765 5721 5363 2955 977 1641 4359 1586 2431 1700
AV 2135 7208 7883 2676 8329 9713 8292 2883 6607 7217 4656 8587 11545 3238 10192 7792 6011 3759 3340 6286 7258 4511
AW 2369 8663 9139 2414 8981 10821 9642 3832 8003 8187 5679 9574 12321 2446 11026 8704 7245 4753 3258 7234 8588 5327
AX 2437 9316 9501 1990 8695 10972 10120 4161 8579 8246 5906 9614 12088 1430 10873 8687 7632 5021 2752 7304 9060 5373
AY 2432 8881 9309 2377 9029 10956 9833 3974 8208 8301 5815 9687 12385 2293 11104 8804 7416 4891 3226 7347 8777 5427
AZ 3059 5445 4815 3243 3553 5875 5651 2122 4590 3124 1658 4440 6907 3969 5652 3488 3267 1664 2510 2255 4691 880
BA 7713 5044 3141 7964 1626 2029 3954 6329 4579 2063 4567 1060 2391 8664 997 1431 3865 5443 7218 2930 3878 4739
BB 7557 4851 2955 7822 1616 1961 3783 6155 4376 1864 4382 870 2589 8535 1189 1240 3658 5264 7085 2744 3682 4574
BC 5287 4560 3218 5537 1577 3701 4172 3975 3796 1119 2359 2205 4698 6260 3386 1237 2546 3137 4805 974 3481 2351
BD 5284 4598 3255 5529 1557 3725 4210 3981 3833 1155 2376 2228 4695 6248 3388 1260 2582 3147 4794 1007 3519 2355
BE 7102 6469 4739 7155 815 4056 5661 6078 5823 2886 4651 2806 3183 7679 2385 2379 4738 5333 6330 3273 5298 4464
BF 5787 3048 1694 6219 2668 2807 2631 4187 2348 595 2339 1673 4896 7067 3492 1190 1352 3265 5615 968 1929 2817
BG 3168 10088 10103 2516 8870 11423 10785 4876 9317 8673 6494 10007 12259 1613 11115 9055 8275 5665 3071 7758 9733 5869
BH 3056 9912 9820 2324 8404 11060 10537 4705 9120 8308 6227 9621 11783 1355 10666 8662 8025 5438 2740 7410 9493 5559
Bl 6377 6861 5302 6337 1429 4969 6258 5564 6131 3251 4400 3583 4258 6779 3470 2916 4905 4931 5495 3326 5731 4031
BJ 3228 10144 10141 2563 8869 11447 10830 4930 9369 8696 6535 10025 12256 1644 11119 9071 8319 5711 3096 7783 9779 5901
BK 5402 7318 6016 5237 2595 6080 6975 4914 6515 3901 4190 4604 5648 5564 4808 3769 5185 4471 4390 3623 6279 3603
BL 3202 8893 8352 2523 6206 9226 9192 4148 8046 6538 5020 7726 9513 2174 8502 6760 6770 4508 2061 5756 8219 4221

> >
BB EN<XxS<CH0TOTOZEr~x

VKV

LKO 23 24 25 26 27 28 29 30

3070 1700 7905 8163 8687 7077 8316 6783
4956 3608 4386 5097 5272 2517 3659 2659
4173 4876 7976 8746 8832 5894 6732 1702
4711 3429 4628 5330 5516 2772 3911 2557
5547 5799 7395 8219 8195 5249 5863 937
765 3219 9618 10150 10502 8038 9212 5481
5380 5824 7795 8613 8605 5652 6297 1270
4004 5078 8671 9429 9533 6604 7461 2429
2250 4236 9598 10250 10490 7741 8794 4285
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...fortsattning fran foregdende sida
VKV

LKO 23 24 25 26 27 28 29 30
5281 2904 4157 4428 4937 3663 4827 5501
3122 768 6070 6473 6914 4969 6215 4856
3145 918 5937 6368 6791 4772 6018 4612
1022 1578 8323 8770 9185 6989 8218 5430
1374 3829 10163 10712 11050 8533 9689 5734
7649 5674 1344 2089 2233 1041 1733 5276
6364 4202 2640 3069 3481 2155 3249 5136
5540 3246 3674 4003 4480 3121 4282 5236
4848 4093 5308 6077 6168 3249 4195 1481
1842 2828 7960 8590 8853 6178 7289 3369
3221 946 6722 7021 7523 5857 7095 5885
1487 2243 7773 8361 8664 6099 7256 3736
3228 4636 8999 9716 9879 7007 7958 3121
9229 6818 2883 2262 2905 4515 4873 8437
4453 3193 4828 5512 5718 3012 4163 2580
1703 3781 9434 10055 10327 7647 8742 4465
10490 8242 1936 1138 1231 4084 3802 8473
6889 5385 2990 3823 3794 842 1752 3569
AB 1437 1511 8344 8751 9192 7115 8354 5811
AC 2439 4224 11042 11464 11897 9704 10925 7584
AD 2547 3851 8536 9219 9424 6621 7644 3129
AE 9157 7209 821 1530 1171 1939 1402 6296
AF 5067 2817 4037 4424 4869 3238 4447 4884
AG 3208 838 6557 6873 7366 5657 6897 5688
AH 3910 1929 5025 5522 5897 3756 5001 4049
Al 3172 2236 5960 6580 6853 4266 5438 2886
AJ 5512 4816 5264 6076 6087 3130 3902 1277
AK 1810 2059 8875 9242 9708 7730 8973 6490
AL 2908 2500 6471 7117 7364 4689 5819 2627
AM 1936 4327 10331 10928 11223 8588 9699 5418
AN 747 2990 9613 10103 10488 8137 9337 5881
AO 5759 5938 7281 8112 8070 5133 5707 947
AP 6017 5455 5530 6366 6312 3383 3969 1208
AQ 5344 4552 5102 5900 5940 2988 3840 1470
AR 4770 3466 4564 5267 5451 2707 3849 2591
AS 4981 3628 4364 5076 5250 2492 3634 2667
AT 5163 3789 4213 4937 5096 2316 3452 2711
AU 4557 3265 4723 5411 5613 2903 4056 2611
AV 9577 7713 1454 2050 1535 2208 1283 6390
AW 10555 8471 1640 1415 807 3516 2871 7880
AX 10565 8302 2074 1259 1386 4222 3955 8606
AY 10664 8541 1752 1370 866 3725 3139 8109
AZ 5362 3080 3814 4164 4630 3170 4351 5115
BA 990 1665 8419 8865 9280 7088 8316 5505
BB 972 1554 8258 8715 9122 6902 8128 5303
BC 3081 856 6003 6434 6857 4831 6077 4620
BD 3097 849 6002 6429 6854 4843 6089 4657
BE 3021 1636 7872 8136 8657 7030 8269 6718
BF 2650 1866 6399 6988 7289 4767 5952 3238
BG 10926 8571 3005 2147 2450 5111 4987 9424
BH 10523 8140 3045 2207 2647 5062 5085 9284
Bl 3984 2009 7159 7337 7897 6581 7793 6975
BJ 10941 8579 3084 2225 2542 5182 5074 9485
BK 5173 2872 6185 6245 6847 5978 7118 7265
BL 8543 6092 3745 3292 3962 4969 5573 8444
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0 1 2 3 4 km
Karta: Blank karta , Utskriftskala 1:75 000, Kartcentrum SWE99TM Ost: 562 277 Nord: 6 513 254
A Nytt vindkraftverk & Ljudkansligt omrade
Ljudberékningsmodell: Svensk 2009. Vindhastighet: 8,0 m/s
Hojd dver havet: 86,0 m

Ljud [dB(A)]
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DECIBEL - Huvudresultat

Berakning: 551-11859-2019 LST V Gotaland

SVENSKA BESTAMMELSER FOR EXTERNT BULLER FRAN
LANDBASERADE VINDKRAFTVERK

Berakningen ar baserad pa den av Statens Naturvardsverk
rekommenderad metod "Ljud franvindkraftverk", 2010 (NV dnr
382-6897-07 Rv)

Skala 1:200 000
A Nytt vindkraftverk @ Ljudkansligt omrade

VKV
SWE99TM VKV typ Ljuddata
Ost Nord Z Raddata/Beskrivning Giltig Tillverkare Typ-generator Effekt, Rotordiameter Navhéjd Gjord Namn Vindhastighet Status LwA,ref Rena
nominell av toner
[m] kw] — [m] [m] [mis] [dB(A)]
1 559398 6510347 108,6 VESTAS V150-4.2 4200 150.0!0... Ja ~ VESTAS V150-4.2-4 200 4 200 150,0 215,0 EMD Level O - - Mode 0/PO1 - 10-2017 8,0 Fran annan navhojd  104,9 Nej h
2 566 296 6510964 118,2 VESTAS V150-4.2 4200 150.0!0...Ja  VESTAS V150-4.2-4 200 4 200 150,0 215,0 EMD Level O - - Mode 0/PO1 - 10-2017 8,0 Fran annan navhojd  104,9 Nej h
3 565997 6512872 95,1 VESTAS V150-4.2 4200 150.0!0...Ja  VESTAS V150-4.2-4 200 4 200 150,0 215,0 EMD Level O - - Mode 0/PO1 - 10-2017 8,0 Fran annan navhojd  104,9 Nej h
4 558706 6510737 98,5 VESTAS V150-4.24200150.0!0...Ja  VESTAS V150-4.2-4 200 4 200 150,0 215,0 EMD Level O - - Mode 0/PO1 - 10-2017 8,0 Fran annan navhojd  104,9 Nej h
5 563230 6515735 105,5 VESTAS V150-4.2 4200 150.0!0... Ja  VESTAS V150-4.2-4 200 4 200 150,0 215,0 EMD Level O - - Mode 0/PO1 - 10-2017 8,0 Fran annan navhojd  104,9 Nej h
6 566 678 6514 907 95,8 VESTAS V150-4.2 4200 150.0!0...Ja  VESTAS V150-4.2-4 200 4 200 150,0 215,0 EMD Level O - - Mode 0/PO1 - 10-2017 8,0 Fran annan navhojd  104,9 Nej h
7 566 814 6512364 107,1 VESTAS V150-4.2 4200 150.0!0...Ja  VESTAS V150-4.2-4 200 4 200 150,0 215,0 EMD Level O - - Mode 0/PO1 - 10-2017 8,0 Fran annan navhojd  104,9 Nej h
8 561088 6510712 98,5 VESTAS V150-4.2 4200 150.0!0...Ja  VESTAS V150-4.2-4 200 4 200 150,0 215,0 EMD Level O - - Mode 0/PO1 - 10-2017 8,0 Fran annan navhojd  104,9 Nej h
9 565496 6511264 117,5 VESTAS V150-4.2 4200 150.0!0...Ja  VESTAS V150-4.2-4 200 4 200 150,0 215,0 EMD Level O - - Mode 0/PO1 - 10-2017 8,0 Fran annan navhojd  104,9 Nej h
10 564 130 6513867 106,3 VESTAS V150-4.2 4200 150.0!0... Ja  VESTAS V150-4.2-4 200 4 200 150,0 215,0 EMD Level O - - Mode 0/PO1 - 10-2017 8,0 Fran annan navhojd  104,9 Nej h
11 562530 6511867 105,7 VESTAS V150-4.2 4200 150.0!0... Ja  VESTAS V150-4.2-4 200 4 200 150,0 215,0 EMD Level O - - Mode 0/PO1 - 10-2017 8,0 Fran annan navhojd  104,9 Nej h
12 565169 6514786 954 VESTAS V150-4.2 4200 150.0!0...Ja  VESTAS V150-4.2-4 200 4 200 150,0 215,0 EMD Level O - - Mode 0/PO1 - 10-2017 8,0 Fran annan navhojd  104,9 Nej h
13 565745 6518017 80,6 VESTAS V150-4.2 4200 150.0!0...Ja  VESTAS V150-4.2-4 200 4 200 150,0 215,0 EMD Level O - - Mode 0/PO1 - 10-2017 8,0 Fran annan navhojd  104,9 Nej h
14 557740 6510855 84,5 VESTAS V150-4.2 4200 150.0!0...Ja  VESTAS V150-4.2-4 200 4 200 150,0 215,0 EMD Level O - - Mode 0/PO1 - 10-2017 8,0 Fran annan navhojd  104,9 Nej h
15 565325 6516 677 85,3 VESTAS V150-4.2 4200 150.0!0... Ja  VESTAS V150-4.2-4 200 4 200 150,0 215,0 EMD Level O - - Mode 0/PO1 - 10-2017 8,0 Fran annan navhojd  104,9 Nej h
16 564243 6514504 101,7 VESTAS V150-4.2 4200 150.0!0... Ja  VESTAS V150-4.2-4 200 4 200 150,0 215,0 EMD Level O - - Mode 0/PO1 - 10-2017 8,0 Fran annan navhojd  104,9 Nej h
17 564 333 6511968 96,3 VESTAS V150-4.2 4200 150.0!0...Ja  VESTAS V150-4.2-4 200 4 200 150,0 215,0 EMD Level O - - Mode 0/PO1 - 10-2017 8,0 Fran annan navhojd  104,9 Nej h
18 561806 6511289 96,5 VESTAS V150-4.2 4200 150.0!0...Ja  VESTAS V150-4.2-4 200 4 200 150,0 215,0 EMD Level O - - Mode 0/PO1 - 10-2017 8,0 Fran annan navhojd  104,9 Nej h
19 559046 6511514 95,0 VESTAS V150-4.2 4200 150.0!0...Ja  VESTAS V150-4.2-4 200 4 200 150,0 215,0 EMD Level O - - Mode 0/PO1 - 10-2017 8,0 Fran annan navhojd  104,9 Nej h
20 563397 6513257 98,0 VESTAS V150-4.2 4200 150.0!0... Ja  VESTAS V150-4.2-4 200 4 200 150,0 215,0 EMD Level O - - Mode 0/PO1 - 10-2017 8,0 Fran annan navhojd  104,9 Nej h
21 565805 6512038 99,4 VESTAS V150-4.2 4200 150.0!0...Ja  VESTAS V150-4.2-4 200 4 200 150,0 215,0 EMD Level O - - Mode 0/PO1 - 10-2017 8,0 Fran annan navhojd  104,9 Nej h
22 561783 6512189 94,6 VESTAS V150-4.2 4200 150.0!0... Ja  VESTAS V150-4.2-4 200 4 200 150,0 215,0 EMD Level O - - Mode 0/PO1 - 10-2017 8,0 Fran annan navhojd  104,9 Nej h
23 565811 6515539 84,4 VESTAS V150-4.2 4200 150.0!0... Ja  VESTAS V150-4.2-4 200 4 200 150,0 215,0 EMD Level O - - Mode 0/PO1 - 10-2017 8,0 Fran annan navhojd  104,9 Nej h
24 563431 6514936 96,3 VESTAS V150-4.2 4200 150.0!0...Ja  VESTAS V150-4.2-4 200 4 200 150,0 215,0 EMD Level O - - Mode 0/PO1 - 10-2017 8,0 Fran annan navhojd  104,9 Nej h
25 559 157 6509 600 98,6 VESTAS V150-4.2 4200 150.0!0...Ja  VESTAS V150-4.2-4 200 4 200 150,0 215,0 EMD Level O - - Mode 0/PO1 - 10-2017 8,0 Fran annan navhojd  104,9 Nej h
26 558 323 6509805 79,9 VESTAS V150-4.2 4200 150.0!0...Ja  VESTAS V150-4.2-4 200 4 200 150,0 215,0 EMD Level O - - Mode 0/PO1 - 10-2017 8,0 Fran annan navhojd  104,9 Nej h
27 558394 6509136 87,1 VESTAS V150-4.2 4200 150.0!0...Ja  VESTAS V150-4.2-4 200 4 200 150,0 215,0 EMD Level O - - Mode 0/PO1 - 10-2017 8,0 Fran annan navhojd  104,9 Nej h
28 561304 6509 664 110,7 VESTAS V150-4.2 4200 150.0!0... Ja  VESTAS V150-4.2-4 200 4 200 150,0 215,0 EMD Level O - - Mode 0/PO1 - 10-2017 8,0 Fran annan navhojd  104,9 Nej h
560 884 6508 491 103,8 VESTAS V150-4.2 4200 150.0!0... Ja  VESTAS V150-4.2-4 200 4 200 150,0 215,0 EMD Level O - - Mode 0/PO1 - 10-2017 8,0 Fran annan navhojd  104,9 Nej h
565 655 6510 351 106,0 VESTAS V150-4.2 4200 150.0!0... Ja  VESTAS V150-4.2-4 200 4 200 150,0 215,0 EMD Level O - - Mode 0/PO1 - 10-2017 8,0 Fran annan navhojd  104,9 Nej h

Ih) Allman oktavfordelning anvands

Berakning Resultat

Ljudniva
Ljudkansligt omrade SWE99TM Krav Ljudniva Kraven uppfyllda ?
No. Namn Ost Nord Z Imissionshéjd Ljud Avstdnd Fran Avstandtill Ljud Avstand Alla
VKV krav
[m] [m] [@B(A)] [m]  [dB(A)] [m]
A Ljudkanslig punkt: Svensk - Natt; Bostader (1118) 562914 6516 555 82,0 15 40,0 4*TH 35,8 360 Ja Nej Nej
B Ljudkénslig punkt: Svensk - Natt; Bostader (1119) 563 185 6511336 84,1 15 40,0 4*TH 38,3 215 Ja Nej  Nej
C Ljudkénslig punkt: Svensk - Natt; Bostéder (1120) 566 901 6511511 74,1 15 40,0 4*TH 39,2 117 Ja Nej Nej
D Ljudkanslig punkt: Svensk - Natt; Bostader (1121) 563 374 6511507 94,0 1,5 40,0 4*TH 38,4 287 Ja Nej Nej
E Ljudkénslig punkt: Svensk - Natt; Bostéder (1122) 566 539 6510040 64,5 15 40,0 4*TH 36,9 290 Ja Nej Nej
F Ljudkanslig punkt: Svensk - Natt; Bostader (1123) 566 543 6 515760 78,1 15 40,0 4*TH 38,8 124  Ja Nej Nej
G Ljudkénslig punkt: Svensk - Natt; Bostéader (1124) 566 923 6 510 275 65,9 15 40,0 4*TH 36,3 363 Ja Nej  Nej
H Ljudkanslig punkt: Svensk - Natt; Bostader (1125) 567 513 6 511915 82,7 15 40,0 4*TH 37,0 274 Ja Nej Nej
| Ljudkanslig punkt: Svensk - Natt; Bostader (1126) 567 597 6514171 93,2 1,5 40,0 4*TH 34,8 648 Ja Ja Ja
J Ljudkénslig punkt: Svensk - Natt; Bostader (1127) 561 021 6513316 96,3 15 40,0 4*TH 34,7 789 Ja Ja Ja
K Ljudkénslig punkt: Svensk - Natt; Bostéder (1128) 562 919 6514 363 86,0 15 40,0 4*TH 39,2 112 Ja Nej Nej
L Ljudkénslig punkt: Svensk - Natt; Bostader (1129) 563 002 6514 124 86,5 15 40,0 4*TH 39,0 175 Ja Nej  Nej
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...fortsattning fran foregdende sida
Ljudkansligt omrade SWE99TM Krav Ljudniva Kraven uppfyllda ?
No. Namn Ost Nord Z Imissionshéjd Ljud Avstdnd Fr&n Avstandtill Ljud Avstdnd Alla
VKV krav
[m] [m] [@B(A)] [m]  [dB(A)] [m]
M Ljudkanslig punkt: Svensk - Natt; Bostader (1130) 564 804 6 515714 89,0 15 40,0 4*TH 39,0 224 Ja Nej  Nej
N Ljudkanslig punkt: Svensk - Natt; Bostader (1131) 567 140 6515889 66,8 15 40,0 4*TH 35,6 537 Ja Nej Nej
O Ljudkéanslig punkt: Svensk - Natt; Bostader (1132) 560383 6510150 97,4 1,5 40,0 4*TH 39,5 164 Ja Nej Nej
P Ljudkénslig punkt: Svensk - Natt; Bostéder (1133) 560 709 6511 735 101,7 15 40,0 4*TH 38,2 389 Ja Nej Nej
Q Ljudkanslig punkt: Svensk - Natt; Bostader (1134) 561 012 6512 771 104,1 15 40,0 4*TH 36,4 397 Ja Nej Nej
R Ljudkanslig punkt: Svensk - Natt; Bostader (1135) 564 294 6 510 935 104,6 15 40,0 4*TH 37,6 407 Ja Nej  Nej
S Ljudkanslig punkt: Svensk - Natt; Bostader (1136) 565 977 6513705 84,0 15 40,0 4*TH 38,8 190 Ja Nej Nej
T Ljudkénslig punkt: Svensk - Natt; Bostader (1137) 562594 6515377 84,7 1,5 40,0 4*TH 38,4 135 Ja Nej Nej
U Ljudkanslig punkt: Svensk - Natt; Bostader (1138) 565506 6514084 87,6 15 40,0 4*TH 39,5 82 Ja Nej Nej
V Ljudkanslig punkt: Svensk - Natt; Bostader (1139) 567 558 6512825 67,4 15 40,0 4*TH 36,4 330 Ja Nej Nej
W Ljudkénslig punkt: Svensk - Natt; Bostéader (1140) 557 352 6511848 83,5 15 40,0 4*TH 35,2 506 Ja Nej  Nej
X Ljudkanslig punkt: Svensk - Natt; Bostader (1141) 563 483 6511743 96,1 15 40,0 4*TH 38,7 251 Ja Nej Nej
Y Ljudkénslig punkt: Svensk - Natt; Bostader (1142) 567 192 6514 543 67,2 1,5 40,0 4*TH 38,6 108 Ja Nej Nej
Z Ljudkénslig punkt: Svensk - Natt; Bostéder (1143) 557 223 6509515 71,6 15 40,0 4*TH 36,4 462 Ja Nej Nej
AA Ljudkénslig punkt: Svensk - Natt; Bostader (1144) 562 145 6 509 707 114,2 15 40,0 4*TH 37,5 268 Ja Nej Nej
AB Ljudkénslig punkt: Svensk - Natt; Bostader (1145) 564 464 6516 039 76,3 15 40,0 4*TH 38,0 480 Ja Nej  Nej
AC Ljudkanslig punkt: Svensk - Natt; Bostader (1146) 566 446 6517 894 66,5 15 40,0 4*TH 36,9 207 Ja Nej Nej
AD Ljudkanslig punkt: Svensk - Natt; Bostader (1147) 566 883 6513229 71,0 1,5 40,0 4*TH 38,1 217 Ja Nej Nej
AE Ljudkanslig punkt: Svensk - Natt; Bostader (1148) 559 535 6508 871 83,6 15 40,0 4*TH 38,6 171 Ja Nej Nej
AF Ljudkanslig punkt: Svensk - Natt; Bostader (1149) 561 487 6512 897 103,6 15 40,0 4*TH 38,0 190 Ja Nej Nej
AG Ljudkénslig punkt: Svensk - Natt; Bostader (1150) 562 625 6515165 82,7 15 40,0 4*TH 38,4 152 Ja Nej  Nej
AH Ljudkanslig punkt: Svensk - Natt; Bostader (1151) 562 722 6513142 90,9 15 40,0 4*TH 39,5 59 Ja Nej Nej
Al Ljudkanslig punkt: Svensk - Natt; Bostader (1152) 564 169 6512825 96,0 1,5 40,0 4*TH 39,8 80 Ja Nej Nej
AJ Ljudkanslig punkt: Svensk - Natt; Bostader (1153) 564 385 6510215 114,3 15 40,0 4*TH 35,8 686 Ja Ja Ja
AK Ljudkénslig punkt: Svensk - Natt; Bostader (1154) 564 446 6 516 727 73,2 15 40,0 4*TH 36,9 324 Ja Nej Nej
AL Ljudkénslig punkt: Svensk - Natt; Bostader (1155) 564 768 6512 824 88,6 15 40,0 4*TH 39,2 246 Ja Nej  Nej
AM Ljudkéanslig punkt: Svensk - Natt; Bostéder (1156) 567 738 6515353 71,3 15 40,0 4*TH 34,1 622 Ja Nej Nej
AN Ljudkanslig punkt: Svensk - Natt; Bostader (1157) 566 135 6516 212 69,0 1,5 40,0 4*TH 38,8 124 Ja Nej Nej
AO Ljudkanslig punkt: Svensk - Natt; Bostader (1158) 566 435 6509 814 82,5 15 40,0 4*TH 36,3 374 Ja Nej Nej
AP Ljudkénslig punkt: Svensk - Natt; Bostader (1159) 564 687 6 509 628 114,0 15 40,0 4*TH 34,8 661 Ja Ja Ja
AQ Ljudkénslig punkt: Svensk - Natt; Bostader (1160) 564 188 6510 447 115,2 15 40,0 4*TH 36,0 843 Ja Ja Ja
AR Ljudkanslig punkt: Svensk - Natt; Bostader (1161) 563 319 6511472 90,4 15 40,0 4*TH 38,4 258 Ja Nej Nej
AS Ljudkéanslig punkt: Svensk - Natt; Bostéder (1162) 563 169 6511317 84,2 1,5 40,0 4*TH 38,3 214 Ja Nej Nej
AT Ljudkanslig punkt: Svensk - Natt; Bostader (1163) 563 069 6511164 84,6 15 40,0 4*TH 38,0 260 Ja Nej Nej
AU Ljudkéanslig punkt: Svensk - Natt; Bostéder (1164) 563 402 6511671 95,9 15 40,0 4*TH 38,6 258 Ja Nej Nej
AV Ljudkénslig punkt: Svensk - Natt; Bostader (1165) 559 629 6508 225 84,6 15 40,0 4*TH 35,8 741 Ja Ja Ja
AW Ljudkéanslig punkt: Svensk - Natt; Bostéder (1166) 558 014 6508 424 72,5 15 40,0 4*TH 37,0 246 Ja Nej Nej
AX Ljudkéanslig punkt: Svensk - Natt; Bostéder (1167) 557 083 6509 585 76,4 1,5 40,0 4*TH 35,7 586 Ja Ja Ja
AY Ljudkanslig punkt: Svensk - Natt; Bostader (1168) 557 746 6508 562 77,4 15 40,0 4*TH 36,5 297 Ja Nej Nej
AZ Ljudkanslig punkt: Svensk - Natt; Bostader (1169) 561 182 6512832 100,9 15 40,0 4*TH 37,0 304 Ja Nej Nej
BA Ljudkénslig punkt: Svensk - Natt; Bostader (1170) 564 855 6515798 88,4 15 40,0 4*TH 38,8 247  Ja Nej  Nej
BB Ljudkanslig punkt: Svensk - Natt; Bostader (1171) 564 840 6515591 87,4 15 40,0 4*TH 39,4 111 Ja Nej Nej
BC Ljudkanslig punkt: Svensk - Natt; Bostader (1172) 563 052 6 514 168 91,9 1,5 40,0 4*TH 39,3 108 Ja Nej Nej
BD Ljudkéanslig punkt: Svensk - Natt; Bostader (1173) 563 022 6 514 192 95,2 15 40,0 4*TH 39,3 121 Ja Nej  Nej
BE Ljudkanslig punkt: Svensk - Natt; Bostader (1174) 562 947 6516 499 85,7 15 40,0 4*TH 36,4 296 Ja Nej Nej
BF Ljudkanslig punkt: Svensk - Natt; Bostader (1175) 564 363 6513320 91,4 15 40,0 4*TH 41,1 -167  Nej Nej  Nej
BG Ljudkanslig punkt: Svensk - Natt; Bostader (1176) 556 231 6 510286 81,6 1,5 40,0 4*TH 32,2 1063 Ja Ja Ja
BH Ljudkanslig punkt: Svensk - Natt; Bostader (1177) 556 385 6 510 860 86,1 1,5 40,0 4*TH 33,0 815 Ja Ja Ja
BI Ljudkanslig punkt: Svensk - Natt; Bostader (1178) 561885 6516219 79,8 15 40,0 4*TH 32,8 892 Ja Ja Ja
BJ Ljudkénslig punkt: Svensk - Natt; Bostéder (1179) 556 170 6 510367 83,0 15 40,0 4*TH 319 1093 Ja Ja Ja
BK Ljudkénslig punkt: Svensk - Natt; Bostéader (1180) 560 638 6515605 95,6 15 40,0 4*TH 30,0 2037 Ja Ja Ja
BL Ljudkanslig punkt: Svensk - Natt; Bostader (1181) 557 646 6513 027 82,9 1,5 40,0 4*TH 31,2 1492 Ja Ja Ja
Avstand (m)
VKV
LKO 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22
A 7135 6534 4803 7180 879 4109 5725 6122 5887 2950 4704 2866 3186 7698 2414 2444 4801 5381 6354 3333 5363 4510
B 3914 3133 3204 4519 4399 4995 3772 2188 2312 2702 843 3980 7155 5466 5754 3340 1310 1380 4143 1933 2712 1641
C 7593 816 1634 8232 5596 3403 857 5868 1427 3637 4385 3705 6608 9184 5401 4003 2608 5100 7855 3915 1216 5163
D 4142 2972 2957 4731 4230 4741 3545 2420 2136 2478 918 3738 6928 5672 5526 3120 1064 1583 4328 1750 2488 1731
E 7148 955 2883 7864 6587 4869 2340 5492 1608 4522 4406 4940 8016 8837 6747 5020 2930 4895 7637 4497 2129 5219
F 8964 4802 2939 9309 3313 864 3407 7432 4616 3067 5591 1684 2394 10077 1525 2621 4389 6514 8616 4020 3794 5951
G 7525 932 2757 8230 6592 4638 2092 5851 1736 4550 4673 4840 7831 9201 6598 5007 3094 5217 7974 4618 2088 5485
H 8265 1545 1793 8885 5739 3106 831 6537 2119 3906 4983 3706 6353 9830 5241 4171 3180 5741 8477 4329 1712 5737
I 9047 3461 2061 9531 4639 1177 1969 7371 3587 3480 5566 2505 4269 10400 3383 3371 3938 6469 8954 4298 2786 6143
J 3384 5776 4996 3466 3276 5876 5871 2605 4923 3157 2092 4401 6665 4101 5461 3434 3576 2174 2674 2377 4952 1360
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DECIBEL - Huvudresultat

Berakning: 551-11859-2019 LST V Gotaland

...forts&ttning fran foregdende sida
VKV

LKO 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22
5341 4791 3420 5559 1407 3798 4378 4084 4030 1309 2526 2289 4619 6255 3338 1331 2781 3269 4808 1205 3706 2453
5221 4565 3246 5471 1627 3758 4199 3912 3795 1157 2306 2266 4762 6195 3452 1298 2534 3077 4739 953 3494 2287
7618 4979 3082 7871 1574 2040 3907 6231 4504 1966 4469 997 2488 8574 1095 1334 3776 5345 7127 2831 3810 4642
9521 4997 3226 9883 3913 1085 3540 7964 4909 3626 6118 2259 2544 10663 1979 3211 4822 7044 9201 4576 4076 6511
1005 5969 6239 1777 6269 7890 6801 902 5233 5278 2749 6663 9521 2735 8187 5819 4348 1823 1910 4329 5741 2473
1909 5640 5409 2238 4728 6760 6137 1091 4810 4031 1826 5404 8051 3097 6762 4490 3631 1184 1678 3089 5105 1166
2912 5584 4986 3075 3702 6055 5816 2060 4730 3305 1767 4620 7066 3792 5819 3666 3417 1681 2334 2434 4849 966
4931 2002 2579 5592 4917 4633 2897 3214 1246 2937 1995 3949 7229 6555 5834 3569 1034 2513 5280 2489 1871 2807
7386 2760 833 7853 3416 1391 1581 5732 2488 1854 3906 1350 4318 8716 3043 1909 2392 4820 7269 2619 1676 4460
5959 5760 4226 6054 730 4111 5185 4902 5034 2154 3511 2642 4111 6634 3025 1866 3827 4163 5245 2267 4632 3290
7161 3218 1308 7579 2812 1432 2161 5558 2820 1393 3711 779 3940 8411 2599 1331 2419 4637 6952 2265 2068 4178
8528 2249 1562 9095 5215 2260 875 6806 2586 3583 5118 3091 5499 10014 4452 3716 3337 5954 8612 4183 1922 5810
2538 8988 8705 1751 7047 9815 9476 3905 8165 7072 5178 8351 10416 1066 9321 7385 6982 4489 1727 6207 8455 4444
4317 2919 2756 4882 4000 4497 3388 2607 2069 2220 961 3479 6669 5811 5267 2864 879 1737 4443 1516 2341 1758
8852 3689 2054 9300 4137 630 2212 7207 3692 3136 5375 2038 3763 10146 2835 2949 3848 6293 8691 4007 2863 5899
2329 9188 9394 1922 8647 10884 10005 4046 8456 8164 5805 9535 12038 1436 10814 8612 7521 4914 2705 7220 8945 5286
2821 4337 4985 3590 6125 6898 5372 1459 3695 4609 2194 5911 9056 4552 7661 5236 3146 1618 3587 3764 4339 2508
7620 5396 3519 7827 1271 2487 4362 6307 4885 2198 4598 1438 2357 8490 1072 1551 4073 5443 7059 2980 4220 4692
10326 6932 5042 10542 3874 2996 5542 8960 6698 4646 7188 3360 712 11196 1655 4043 6291 8072 9771 5550 5891 7368
AD 8021 2340 955 8548 4430 1690 868 6318 2405 2826 4561 2316 4921 9446 3784 2932 2845 5435 8022 3486 1606 5205
AE 1482 7078 7600 2042 7795 9352 8074 2409 6423 6788 4236 8169 11055 2676 9719 7341 5711 3317 2688 5844 7024 4008
AF 3296 5183 4510 3521 3331 5567 5354 2221 4329 2815 1466 4138 6659 4267 5387 3190 2994 1639 2806 1944 4403 767
AG 5799 5579 4078 5913 831 4061 5039 4711 4844 1987 3299 2572 4227 6515 3095 1748 3625 3962 5113 2058 4460 3093
AH 4343 4185 3286 4681 2642 4332 4165 2928 3350 1584 1289 2948 5736 5482 4390 2042 1993 2067 4020 685 3275 1338
Al 5376 2826 1829 5848 3058 3260 2685 3736 2049 1043 1898 2201 5426 6724 4022 1681 873 2818 5288 885 1815 2469
AJ 4989 2053 3108 5703 5640 5222 3243 3334 1528 3661 2484 4638 7920 6676 6530 4291 1754 2794 5495 3198 2311 3266
AK 8136 6053 4155 8296 1569 2880 4964 6889 5563 2877 5224 2071 1831 8914 880 2232 4760 6045 7506 3625 4882 5262
AL 5914 2407 1230 6411 3292 2826 2097 4243 1722 1223 2434 2003 5284 7299 3893 1760 960 3336 5870 1438 1301 3052
AM 9727 4620 3031 10143 4524 1150 3129 8109 4663 3902 6267 2631 3327 10963 2752 3597 4801 7191 9502 4821 3837 6743
AN 8932 5250 3343 9229 2944 1413 3907 7465 4989 3085 5646 1722 1847 9959 934 2549 4611 6556 8504 4028 4187 5927
AO 7057 1158 3089 7784 6733 5099 2578 5422 1727 4663 4412 5131 8232 8757 6952 5177 3010 4858 7582 4592 2312 5223
AP 5338 2091 3499 6083 6278 5642 3466 3759 1825 4275 3109 5180 8455 7055 7078 4896 2367 3326 5948 3851 2657 3872
AQ 4791 2170 3025 5490 5374 5108 3251 3111 1542 3421 2183 4449 7728 6461 6333 4057 1528 2526 5252 2919 2268 2970
AR 4079 3020 3022 4671 4264 4804 3607 2357 2187 2529 882 3795 6980 5613 5578 3170 1129 1524 4273 1787 2550 1695
AS 3894 3147 3227 4501 4418 5020 3792 2167 2328 2725 843 4004 7178 5449 5777 3363 1334 1363 4128 1953 2733 1637
AT 3761 3233 3390 4384 4574 5200 3933 2032 2429 2904 886 4187 7357 5338 5957 3540 1498 1269 4038 2119 2872 1645
AU 4217 2979 2859 4788 4068 4605 3482 2505 2133 2314 894 3581 6765 5721 5363 2955 977 1641 4359 1586 2431 1700
AV 2135 7208 7883 2676 8329 9713 8292 2883 6607 7217 4656 8587 11545 3238 10192 7792 6011 3759 3340 6286 7258 4511
AW 2369 8663 9139 2414 8981 10821 9642 3832 8003 8187 5679 9574 12321 2446 11026 8704 7245 4753 3258 7234 8588 5327
AX 2437 9316 9501 1990 8695 10972 10120 4161 8579 8246 5906 9614 12088 1430 10873 8687 7632 5021 2752 7304 9060 5373
AY 2432 8881 9309 2377 9029 10956 9833 3974 8208 8301 5815 9687 12385 2293 11104 8804 7416 4891 3226 7347 8777 5427
AZ 3059 5445 4815 3243 3553 5875 5651 2122 4590 3124 1658 4440 6907 3969 5652 3488 3267 1664 2510 2255 4691 880
BA 7713 5044 3141 7964 1626 2029 3954 6329 4579 2063 4567 1060 2391 8664 997 1431 3865 5443 7218 2930 3878 4739
BB 7557 4851 2955 7822 1616 1961 3783 6155 4376 1864 4382 870 2589 8535 1189 1240 3658 5264 7085 2744 3682 4574
BC 5287 4560 3218 5537 1577 3701 4172 3975 3796 1119 2359 2205 4698 6260 3386 1237 2546 3137 4805 974 3481 2351
BD 5284 4598 3255 5529 1557 3725 4210 3981 3833 1155 2376 2228 4695 6248 3388 1260 2582 3147 4794 1007 3519 2355
BE 7102 6469 4739 7155 815 4056 5661 6078 5823 2886 4651 2806 3183 7679 2385 2379 4738 5333 6330 3273 5298 4464
BF 5787 3048 1694 6219 2668 2807 2631 4187 2348 595 2339 1673 4896 7067 3492 1190 1352 3265 5615 968 1929 2817
BG 3168 10088 10103 2516 8870 11423 10785 4876 9317 8673 6494 10007 12259 1613 11115 9055 8275 5665 3071 7758 9733 5869
BH 3056 9912 9820 2324 8404 11060 10537 4705 9120 8308 6227 9621 11783 1355 10666 8662 8025 5438 2740 7410 9493 5559
Bl 6377 6861 5302 6337 1429 4969 6258 5564 6131 3251 4400 3583 4258 6779 3470 2916 4905 4931 5495 3326 5731 4031
BJ 3228 10144 10141 2563 8869 11447 10830 4930 9369 8696 6535 10025 12256 1644 11119 9071 8319 5711 3096 7783 9779 5901
BK 5402 7318 6016 5237 2595 6080 6975 4914 6515 3901 4190 4604 5648 5564 4808 3769 5185 4471 4390 3623 6279 3603
BL 3202 8893 8352 2523 6206 9226 9192 4148 8046 6538 5020 7726 9513 2174 8502 6760 6770 4508 2061 5756 8219 4221
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BB EN<XxS<CH0TOTOZEr~x

VKV

LKO 23 24 25 26 27 28 29 30

3070 1700 7905 8163 8687 7077 8316 6783
4956 3608 4386 5097 5272 2517 3659 2659
4173 4876 7976 8746 8832 5894 6732 1702
4711 3429 4628 5330 5516 2772 3911 2557
5547 5799 7395 8219 8195 5249 5863 937
765 3219 9618 10150 10502 8038 9212 5481
5380 5824 7795 8613 8605 5652 6297 1270
4004 5078 8671 9429 9533 6604 7461 2429
2250 4236 9598 10250 10490 7741 8794 4285
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...fortsattning fran foregdende sida
VKV

LKO 23 24 25 26 27 28 29 30
5281 2904 4157 4428 4937 3663 4827 5501
3122 768 6070 6473 6914 4969 6215 4856
3145 918 5937 6368 6791 4772 6018 4612
1022 1578 8323 8770 9185 6989 8218 5430
1374 3829 10163 10712 11050 8533 9689 5734
7649 5674 1344 2089 2233 1041 1733 5276
6364 4202 2640 3069 3481 2155 3249 5136
5540 3246 3674 4003 4480 3121 4282 5236
4848 4093 5308 6077 6168 3249 4195 1481
1842 2828 7960 8590 8853 6178 7289 3369
3221 946 6722 7021 7523 5857 7095 5885
1487 2243 7773 8361 8664 6099 7256 3736
3228 4636 8999 9716 9879 7007 7958 3121
9229 6818 2883 2262 2905 4515 4873 8437
4453 3193 4828 5512 5718 3012 4163 2580
1703 3781 9434 10055 10327 7647 8742 4465
10490 8242 1936 1138 1231 4084 3802 8473
6889 5385 2990 3823 3794 842 1752 3569
AB 1437 1511 8344 8751 9192 7115 8354 5811
AC 2439 4224 11042 11464 11897 9704 10925 7584
AD 2547 3851 8536 9219 9424 6621 7644 3129
AE 9157 7209 821 1530 1171 1939 1402 6296
AF 5067 2817 4037 4424 4869 3238 4447 4884
AG 3208 838 6557 6873 7366 5657 6897 5688
AH 3910 1929 5025 5522 5897 3756 5001 4049
Al 3172 2236 5960 6580 6853 4266 5438 2886
AJ 5512 4816 5264 6076 6087 3130 3902 1277
AK 1810 2059 8875 9242 9708 7730 8973 6490
AL 2908 2500 6471 7117 7364 4689 5819 2627
AM 1936 4327 10331 10928 11223 8588 9699 5418
AN 747 2990 9613 10103 10488 8137 9337 5881
AO 5759 5938 7281 8112 8070 5133 5707 947
AP 6017 5455 5530 6366 6312 3383 3969 1208
AQ 5344 4552 5102 5900 5940 2988 3840 1470
AR 4770 3466 4564 5267 5451 2707 3849 2591
AS 4981 3628 4364 5076 5250 2492 3634 2667
AT 5163 3789 4213 4937 5096 2316 3452 2711
AU 4557 3265 4723 5411 5613 2903 4056 2611
AV 9577 7713 1454 2050 1535 2208 1283 6390
AW 10555 8471 1640 1415 807 3516 2871 7880
AX 10565 8302 2074 1259 1386 4222 3955 8606
AY 10664 8541 1752 1370 866 3725 3139 8109
AZ 5362 3080 3814 4164 4630 3170 4351 5115
BA 990 1665 8419 8865 9280 7088 8316 5505
BB 972 1554 8258 8715 9122 6902 8128 5303
BC 3081 856 6003 6434 6857 4831 6077 4620
BD 3097 849 6002 6429 6854 4843 6089 4657
BE 3021 1636 7872 8136 8657 7030 8269 6718
BF 2650 1866 6399 6988 7289 4767 5952 3238
BG 10926 8571 3005 2147 2450 5111 4987 9424
BH 10523 8140 3045 2207 2647 5062 5085 9284
Bl 3984 2009 7159 7337 7897 6581 7793 6975
BJ 10941 8579 3084 2225 2542 5182 5074 9485
BK 5173 2872 6185 6245 6847 5978 7118 7265
BL 8543 6092 3745 3292 3962 4969 5573 8444
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WIND Power Noise Systematically Misjudged in Sweden

Thomas Lagb '
Qirra Sound Technologies Europa AB
Slagetorp 2, SE-576 92 Sévsjo, Sweden

Bertil Persson
Bertil Persson Betongteknik AB
Daggpilsgrind 23, SE-233 63 Bara, Sweden

ABSTRACT

This paper outlines a numerical study of measurement faults in regard to wind power
turbines in Sweden. For this purpose, 17 reports of noise level from wind power stations, with
between one (1) and 32 turbines, were examined. Parallel studies on the noise level were
performed with analytic methods. Technically the noise level was undervalued by more than 2
dB(A). The dampening effect of the wind shield was generally not taken into account, neither
the distance between the rear side of the turbine and the turbine itself, nor an incorrect
distance between the microphone and the measurement plate. In some cases, snow on the
ground absorbed noise which gone incorrect measurement and faulty results. Accuracy was
not taken into account in any of the 17 cases of measurement, which in turn decreased the
noise levels, by another 2 dB(A). In summary the wind power noise levels were suppressed by
about 5 dB(A) for the wind power stations analyzed in Sweden. The study results in a
differentiated model as compared to the required rule in IEC64100-11. The project was
carried out between the years 2011 and 2019.

1. BACKGROUND AND OBJECTIVE

Since in no case a noise level above allowable 40,4 dB(A), which by Swedish law has been
approved by the highest court of environment, Mark- and Miljddomstolen, MOD, to be lower than
the official requirements, 40,0 dB(A), ever has been measured at controls of thousands of Swedish
Wind Turbines, WTG, on own incentive broad analysis were carried out on 17 measurement cases,
in order to clarify different faults of these measurements, which in turn lead to acceptable results.

The objective was to detect effect of mainly outer and inner microphone protection shield on the
recorded noise level, of the size of the measurement plate, difference between level of turbine
foundation and microphone, of snow on the ground, and of distance between the turbine plane and
the back side of the turbine, where the distance normally is recorded, to the measurement plate.

2. METHODS
2.1. Application

The exploration firms of WTG use a rail and a road traffic model programme NORD2000, which
gives calculations results clearly lower than the real one in order to fulfil the Environmental
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Consequence Description, Miljokonsekvensbeskrivning, MKB, in the application form [1].
Furthermore summer conditions apply when using the model NORD2000 even through the
regulation in Sweden requires an average noise level lower than also with frozen ground a. s. f.

Another praxis 1 Sweden is to use 33% lower effect of the WTG in the application at calculating
than noise than that in use when calculation the energy output of the WTG, which in turn gives
misleading economic results when financing the project by major international finance institutes.

2.2. Approval

A WTG project must be approved in Sweden even through no energy output is confirmed from the
application firms, dependent on a mistake in the Environmental Law for WTG in Sweden [2], [3].

The authorities to approve the project or to examine the project by law do not have the model
NORD2000 or other computer based models in hand to analyse the basis for estimated figures given
in the applications so that the approval has to rely only on the correctness of the application itself.

2.3. Self control

The control of the noise level at residences close to the WTG project is carried out by the WTG
firm itself by measurement of noise in peculiar places in the forest close to the WTG followed by
calculations of noise at the residence with the model NORD2000. The approval of the self control is
judged by the local community, which do not have the calculating model NORD2000 in hand or
any measurement device in hand. The highest court in Sweden, MOD, follow praxis that noise from
WTG cannot be measured but only calculated by the project firm by the model NORD2000 [4], [5].

2.4. Analyses in this paper

I all 17 project were examined by comparing differences between the test norm Elforsk 98:24 and
the control carried out as given by the test report itself i.e. confirmed and admitted major faults in
the test report as compared to the norm. The different projects are given in the results, Table 1.

3. RESULTS AND DISCUSSION
3.1. Effect of protection shields together with slope and size of measurement plate

Contact between the microphone and the measurement plate, horizontal measurement plate and
correct environment conditions did not apply at measurements the following dates, Table 1:

1. 2011-06-09: double cylindrical protection in use without any reduction for noise dampening
2. 2012-04-04: an inner plastic box with height 50 mm plus outer protection hood without any
reduction noise dampening during the self control performed by the exploration firm itself
3. 2013-01-16: double cylindrical protection with reduction for noise dampening by about 0,5
dB(A). Furthermore snow on ground, which is unallowable, with 2 - 3 dB(A)), noise dampening.
The measurement plate in slope from the microphone giving lower reflection, Figures 2-5
4. 2014-02-10: double cylindrical protection without reduction for noise dampening by about 0,5
dB(A). Furthermore noise reduction with the measurement plate in slope from the WTG in turn
with lower reflection of WTG noise and giving lower measurement value than correct, Figure 6
. 2017-10-13: double cylindrical protection with reduction for noise dampening by 0,5 dB(A)
. 2019-06-10: double cylindrical protection with reduction for noise dampening by 1,5 dB(A)
7. 2019-07-31: double cylindrical protection in use without any reduction for noise dampening.

AN DN



Table 1 — An analysis of 17 measurement results between 2011 and 2019 with on average 2,2 dB(A) too low measurement result, which fault is
transformed directly to all calculation points, since the noise level at the calculations point is dependent on the measurement of noise close to the WI'G

Date WTG LWA,i,k dinner oouter LV,c,i,k ROmeas Rlmeas r0 HO Nv Nm H1 ROk RLk LWA,ik,k Fault Figure Control Note Reference
dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) m m m m m.a.s. m.a.s. m m m dB(A) dB(A) no dB(A)

2011-06-09 E-53 101,9 0,5 1,5 55,1 123 52 73  200,0 200,0 73,3 104 127 104,2 2,3 8 104,2 L6]
2012-04-04 GE2,5-100 104,2 0,5 1,5 53,9 157 0 100 127 135 92,0 157 182 106,1 1,9 9 106,1 7]
2012-04-04 GE2,5-100 104,6 0,5 1,5 54,4 157 0 100 127 135 92,0 157 182 106,6 2,0 9 106,6  R>=0,026 7]
2012-04-04 GE2,5-100 105,8 0,5 1,5 55,6 157 0 100 127 135 92,0 157 182 1078 2,0 9 107,8 7]
2012-04-04 GE2,5-100 99,1 0,5 1,5 48,9 151 0 100 120 112 108,0 151 186 101,3 2,2 9 101,3  R*=0,26 7]
2012-04-04 GE2,5-100 100,2 0,5 1,5 50,1 151 0 100 120 112 108,0 151 186 102,5 2,3 9 102,5 7]
2012-04-04 GE2,5-100 101,5 0,5 1,5 51,3 151 0 100 120 112 108,0 151 186 103,7 2,2 9 103,7 7]
2013-01-16 V902,0 101,6 0,5 1,0 51,6 180 7 105 152 166 91,0 162 186 103,5 1,9 10 103,5  Snow 8]
2014-02-10 SWT 2,3-101 105,9 0,5 1,0 55,5 189 11 100 270 265 104,5 168 198 1079 2,0 11 107,9 0,6 ]
2014-02-10 SWT 2,3-101 102,2 0,5 1,0 52,0 189 11 100 270 265 104,5 168 198 104,44 2,2 11 1044 1,0 ]
2016-11-22 E-70 1,8 102,5 0,5 1,5 56,4 92 0 64 498 528 61,0 92 110 1043 1,8 12 1043 R*>=0,28 [10]
2016-11-22 E-70 1,8 102,1 0,5 1,5 56,4 113 9 64 498 528 61,0 104 121 1050 2,9 12 105,0 R*>=0,12 [10]
2017-09-15 MMS&2 103,0 0,5 1,5 57,0 112 7,5 59 70 7,0 59,0 103 118 105,5 2,5 13 105,5 (1]
2017-10-13 enol00 104,5 0,5 1,5 55,3 162 8,5 99,0 33,0 33,0 99,0 137 169 106,8 24 14 106,8 [12]
2019-06-10 E-53 101,9 0,5 0,5 55,8 113 5,2 73 200,0 200,0 733 91 117 103,2 1,3 8 103,2 (3]
2019-07-31 E-7023 101,2 0,5 1,5 55,1 91 7 64 40,1 42 62,1 98 116 1034 2,2 12 103.,4 [14]
2019-07-31 E-7023 100,7 0,5 1,5 55,2 81 7 64 434 45 62,4 88 107 102,8 2,1 12 102,8 [14]

Legends are given in the equations further on in the manuscript.
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Figure 1 — Microphone in
contact with the
measurement plate was not in
case for the examined cases.
A cylindrical shield or a
plastic box gave a distance.

Figure 3 - Double cylindrical
protection without reduction
for noise dampening.
Furthermore the
measurement plate in slope
from the WTG with lower
reflection of noise and lower
measured value.

Figure 2 - Cylindrical
protections and snow, with
noise dampening, and with the
measurement plate in slope
from the microphone giving
lower noise reflection.

IEC 61400-11 Method

Figure 4 - Microphone in contact Figure 5 - The measurement plate was less than one

with the measurement plate was (1) square meter (measurement norm IEC 61400-11)
not in case for the examined cases.  so that especially the low frequencies of WTG were not
The measurement plate was less reflected. Distances between the measurement plate

than one (1) square meter.

and the ground gone misleading measurement.



Figure 6 — The ground was sloping substantially from the WTG towards the microphone and also
the plate itself which gave lower reflection of the WTG noise than placing the plate horizontally
according to the measurement norm IEC 61400-11.

A cylindrical protection and a plastic box around the microphone increased the distance between the
centre of the microphone and the measurement plate followed by dampening of the measured WTG
noise by about 0,5 dB(A). The measurement plate was less than one (1) square meter (measurement
norm [EC 61400-11) so that especially low frequencies of WTG were not reflected properly.

Distances between the measurement plate and the ground gave misleading measurement. The outer
protection shield gives a dampening of about 2,2 dB at higher frequencies, in turn these reflected by
too small a measurement plate as compared to required one (1) square meter one [6], Figure 7.
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Dampening by outer
protection shield on the
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Figure 7 - Outer protection shield with dampening of 2,2 dB at higher frequencies in turn these
reflected by too a small measurement plate compared to required one (1) square meter one [6].



Figure 8§ — WTG E-
53 with nacelle 73,3
m and tower
diameter 1,33- 3,85
m and turbine blade
2,8 m from c/c tower
and  back  side
nacelle 2,4 m from
c/c tower.

Figure 9 - WIG
GE2,5-100, nacelle
100 m tower

diameter 2,85- 3,85
m, turbine blade 3,5
m from c/c tower
and back side
nacelle 6,5 m from
c/c tower.

Figure 10 - WTG V90-
105 2,0, nacelle 105
m, tower diameter
2,30 - 4,15 m, turbine
blade 2,5 m from c/c
tower and back side
nacelle 4,5 m from c/c
tower.

Figure 11 - WITG
SWT2,3-101 with
nacelle 99,5 m and

tower diameter 2,4 —
4,5 m, turbine blade
3,5 m from c/c tower
and back side
nacelle 7,0 m from
c/c tower.



Figure 12 - WTG MMS82 with
nacelle 59,0 m and tower
diameter 2,4- 3,4 m, turbine
blade 3,5 m from c/c tower and
back side nacelle 4,0 m from
c/c tower.

Figure 13 - WTG e.n.o. 100
with nacelle 99,0 m and
tower diameter 2,5- 4 m,
turbine blade 3,0 m from c/c
tower and back side nacelle
5,5 m from c/c tower.

Figure 14 - WTG E-70 2,3
with nacelle 64 m and tower
diameter 4,0 m and centre
turbine blade 6,5 m from
back side tower and 9 m
from back side nacelle -
turbine.



3.2.Distance and difference in level between microphone and WTG

The distance between microphone and WTG is measured at the back side of the WTG as compared
to the wind direction, which is of no importance for small WTG, but of greater importance for
WTG prospected today. The same conditions apply when measuring the distance on ground. The
difference in level effect the distance between front side of the WTG at the position of the turbine
blade, where the noise is ejected, when the distance is measured at the ground level, especially for
larger WTG, where the distance between back and front of the WTG is substantial, Figures 8-14.

4. EQUATIONS
At measurement of distance at back side of nacelle the following equation applies, Table 1 (dB(A)):

LWA.,ik=LV,c,i,k—6+8inner+ douter +10xLOG(12,57x(((HOnacelietNy-Nm)* (R | measured
(Honacelle+NO'N 1 )2)0’5+r0)2)0’5)2) ( 1 )

At measurement of distance at back side of tower the following equation applies, Table 1 (dB(A)):

LWA,i,k= LV.c,i,k—6+8inner+ Souter+10xLOG(12,57x(((HOpacelierNy-Nm)*+HROmeasurea10)2) ™) %)
(2)

Where the following legends applies:
LWA,i,k is the source noise level with direct effect on the noise level at dwelling
LWA, i,k k is correct the source noise level with direct effect on the noise level at dwelling
LV,c,i,k is the adjusted back ground noise level, measured on site
Oinner is dampening on inner protection shield (dB(A))
Oouter i1s dampening on outer protection shield (dB(A))
HOpacene 18 nacelle height from foundation of WTG to the centre of the nacelle (m)

Ny is level of foundation (meters above sea level, m.a.s.)
Nm is ground level of measurement plate (m.a.s.

No is ground level of tower (m.a.s.)

N, is ground level of measurement plate (m.a.s.)

ROmeasured 18 measured distance from the measurement plate to the backside of the tower (m)

RO, k is correct distance from the measurement plate to centre of the turbine blades (m)

R1easured Mmeasured distance from the measurement plate to ¢/c nacelle (m)

R1,k correct distance from the measurement plate till to centre of the turbine blades (m)

r0 is at performed measurement related to the wind direction distance from teh back
side of the nacelle to the turbine blade centre or from the back side of the tower to the
centre of the turbine blades (m)

S. CONCLUSIONS

The prospecting firms have in preliminary calculations shown that the noise levels is lower than
requested 40,4, dB(A), after which the prospecting firms, by self control, without any control of
authorities, systematically shows that the noise level is lower than the requested one, 40,4 dB(A).

At 17 self controls prospecting firms use measurement close to the turbine at peculiar places, in the
forest, followed by calculations by the very same misleading model, as apply during applications.

However, since systematic faults of dampening protection shield and also of incorrect distance to
the centre of the turbine blades (the centre of the ejected noise) during measurements occurs with on
average 2,2 dB(A) too a low noise level, the paper shows that the estimations are misleading by 2,2
dB(A) on average too a low noise level, as a conditions for the authorities to approve the prospect.
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Kalkyl for 30st. 7,4-MW SW180 med navhdid 200 m och totalhdid 290 m, Skvbvaqget, Norrkdpings kn

Totalhdid 290 m navhéid 200 m
Kronor exkl. moms exkl. kostnader for stamnét och reglerkraft

INTE SAND - FEL PRIS

Antal verk (st.) 30 Kalkyl for 30st. 7,4-MW SW180 med navhdjd 200 m och totalhdjd 290 m, Skybygget, Norrkdpings kn
Medeleffekt per verk (MW) 7,400 r Avbetalning Elproduktion (kr) Service Arrende Intdkt Ackumulerad vinst
1 392 672 937 166 050 000 16 605 000 6 642 000 -243 227 937 -570 992 937
Specifik totalkostnad (kr/MW) 13300000 2 392 672 937 170 100 000 17 435 250 6 808 050 -240 008 187 -817 809 174
KOSTNAD 3 392 672 937 174 251 250 17 860 753 6978 251 -236 282 440 -1 061 069 866
Vindkraftverk, fundament, kablar samt évriga uppskattade kostn. 3211230000 4 392 672 937 178 506 281 18 296 894 7 152 708 -232 463 550 -1 300 686 123
5 392 672 937 182 867 688 18 743 938 7331525 -228 549 187 -1 536 566 835
ARSMEDELVIND OCH PRODUCERAD ENERGI Fullasttid efter av-/ 6 392 672 937 187 338 130 19 202 158 7514 813 -224 536 965 -1 768 618 614
Arsmedelvind (m/s) exkl. avdraq for, for tat placering nedstéllning (timmar): 7 392 672 937 191 920 334 19 671 834 7702 684 -220 424 438 -1 996 745 735
Levererad enerqi (kWh/8r) 675000000 3041 8 392 672 937 196 617 092 20 153 252 7 895 251 -216 209 097 -2 220 850 083
Effektivitet (efter av-/nedstélining,%. samt tattplacerade verk) 34,7 9 392 672 937 201 431 269 20 646 705 8092 632 -211 888 373 -2 440 831 088
ELPRISER KOPA /SALJA Andel (%) 10 392 672 937 206 365 801 21 152 495 8294 948 -207 459 631 -2 656 585 666
Ersétter bolagens elinkép samt procentandel (kr/kWh) 0.88 1] 11 0 211 423 696 21 670 929 8502 322 189 752 767 -2 475 335 220
Ersétter bolagens elkdp i néringsverksamhet samt andel (kr/kWh) 0,47 1] 12 0 216 608 039 22 202 324 8 714 880 194 405 715 -2 289 644 385
Terminspris for el prognos 2021 samt procentandel (kr/kWh) 0.24 100 13 0 221 921 990 22 747 004 8932752 199 174 986 -2 099 402 151
Intakt fran elcertifikat under 15 &r, prognos 2023 (kr/kWh) 0,006 14 0 227 368 789 23 305 301 9 156 070 204 063 488 -1904 494 733
Elpriséknina per 8r (%) 2,5 15 0 232 951 759 23 877 555 9384 972 209 074 204 -1 704 805 502
16 0 228 901 759 23 462 430 9 619 596 205 439 329 -1 508 985 769
DRIFTSKOSTNAD 17 0 234 624 303 24 048 991 9 860 086 210 575 312 -1 308 270 544
Servicekostnad, &rlig kontrollbesiktning och milidrapport (kr/kWh) 0,1 18 0 240 489 911 24 650 216 10 106 588 215 839 695 -1 102 537 438
Service- och métningskostnadsékning per ar (%) 2,5 19 0 246 502 158 25 266 471 10 359 253 221 235 687 -891 661 004
20 0 252 664 712 25898 133 10 618 235 226 766 579 -675 512 659
OVRIGA UPPSKATTADE KOSTNADER Specifik (kr/MW) (kr) 21 0 258 981 330 26 545 586 10 883 690 232 435 744 -453 960 606
Tillstdnd. éverklagan, egenkontroll, miliéanmélningar, skadestdnd 665000 147630000 22 0 265 455 863 27 209 226 11 155 783 238 246 637 -226 869 751
Kontrollansvar 100000 22200000 23 0 272 092 260 27 889 457 11 434 677 244 202 803 5 898 375
Reparationer 100000 22200000 24 0 278 894 566 28 586 693 11 720 544 250 307 873 244 485 704
Skrotning och deponi 200000 44400000 25 0 285 866 931 29 301 360 12 013 558 256 565 570 489 037 717
Kabeldraaning 100000 22200000 26 0 293 013 604 30033 894 12 313 897 262 979 709 739 703 529
Summa 1165000 258630000 27 0 300 338 944 30 784 742 12 621 744 269 554 202 996 635 987
28 0 307 847 417 31 554 360 12 937 288 276 293 057 1259 991 757
FORUTSATTNINGAR 29 0 315 543 603 32343 219 13 260 720 283 200 384 1529 931 420
Specifik kostnad for verk enligt Sotterfallan, J6nképings kommun, 2018 30 0 323432193 33 151 800 13 592 238 290 280 393 1 806 619 576
Ingen befrielse for elskatt vid bolagens elkép av vindel. 2500 000 000
Ingen befrielse for natavaift de bolagens elkép av vindel.
Elcertifikatet upphér efter 15 ar.
Avbetalninagstid 10 8r. 2000000000
Kontantinsats 10%.
Réntefot 6%. 001000000
Arrende 4% av elférsélininaen
REFERENS FOR ELPRIS, ETC. gecoloeolecy
https://www.ener ) idigare-kraftlagen/2020/ verige-veckorapport-vecka-2020-40.pdf
http: penser.se/nyk ind nnou th f-47-mw-wind-p to-kgal/ 500 000 000 ﬂ
SPECIFIKT ELPRIS VID 12 ARS EKONOMISK LIVSLANGD 0,59 kr/kWh = 0 .(Y
< —t 15 20 25 30
g -500 000 000
&
-1.000 000 000
-1/500 000 000
-2 000 000 000 /K
-2/500 000 000

-3.000 000 000

— Avbetalning

— Elproduktion (kr) —Senvice

— Intakt

— Ackumulerad vinst

Berdkningsmetod:

Intékt= Elproduktion - avbetalning - service; Ackumulerad vinst = Int&kt - kontantinsats - arrende
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BASIS - VKV avstand
Berakning: Inbordes avstand

S
VKV avstand
Z Narmaste VKV  Z Horisontellt Avstand i

avstand rotordiametrar ¥
[m] [m] [m] 13
1 108,6 25 98,6 785 5,2 A
2 118,2 9 117,5 854 57 A 15
3 951 21 994 856 5,7 p A
4 985 1 108,6 794 53 A ak A 2
5 105,5 24 96,3 824 5,5 g 12 ©
6 0958 23 844 1073 7.2 A1
7 1071 3 951 962 6,4 20 A
8 985 18 96,5 921 6,1 A T A
9 1175 21 994 833 5.6 A A2 Tz T
10 106,3 16 101,7 647 43 AAT19 4 Ts
11 105,7 22 946 813 5,4 14 AN ; 8 A2
12 954 16 101,7 968 6,5 )\2é~ A 30
13 80,6 15 853 1404 9,4 e 3 28
14 845 4 985 973 6,5 29
15 85,3 23 844 1237 8,2
16 101,7 10 106,3 647 4,3 Skala 1:200 000
17 96,3 9 117,5 1359 9,1 L Nytt vindkraftverk
18 96,5 22 946 900 6,0
19 950 4 985 848 5,7
20 98,0 10 106,3 954 6,4
21 99,4 9 117,5 833 5,6
22 946 11 105,7 813 5,4
23 84,4 12 954 990 6,6
24 96,3 5 105,5 824 55
25 98,6 1 108,6 785 5,2
26 79,9 27 871 673 45
27 87,1 26 79,9 673 45
28 110,7 8 985 1070 7.1
29 103,8 28 110,7 1246 8,3
30 106,0 2 118,2 887 5,9
Min 79,9 79,9 647 43
Max 118,2 118,2 1 404 9,4
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